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week Contents الأسبوع المحتويات

1. Historical development for vehicle 
manufacturing 1.  التطور التاريخي لصناعة السارات 

2. Vehicle major parts 2.  الأجزاء الرئيسية للسيارة 
3. Engine and its major parts 3.  المحرك ومكوناته الاساسية 
4.  Engine steady and movable parts, industrial 

material  4.  اجزاء المحرك الثابتة والمتحرآة ، مواد صناعية 
5. = =  .5 
6. Cylinder, piston, connecting rod, crank shaft 6.  الاسطوانه، المكبس، ذراع التوصيل، عمود المرفق 
7. = =  .7 
8. Cams arm, fly wheel, valves, induction and 

exhaust manifolds 
عمود الكامات، الحذافة، الصمامات، مجمعا السحب 

 8.  والعادم
9. = =  .9 
10. Engine mechanism 10.  آلية عمل المحرك 
11. ( Otto, diesel) cycles  11.  )اوتو، ديزل(دورات 
12. = =  .12 
13. Wankle engine  13.  )لكفان(المحرك ذو المكبس الدوار 
14. Cooling system 14  منظومة التبريد.  
15. = =  15.  
16. Lubrication system 16  منظومة التزييت.  
17. = =  17.  
18. Fuel system 18  منظومة الوقود.  
19. = =  19.  
20. Ignition system 20.  منظومة الاشتعال 
21. Transmission equipments 21  اجهزة نقل الحرآة.  
22. Clutch  22  )الفاصل(القابض.  
23. Gear box 23  صندوق التروس.  
24. Propeller shaft 24  عمود الادارة.  
25. Differential gears drive shafts 25  المحور الخلفي.  
26. Automatic transmission equipments 26  اجهزة نقل الحرآة الذاتية.  
27. Steering system 27  منظومة التعليق والتوحية. 
28. Engine overall, Decarburizing 28  تجديد المحرك، ازالة الكربون.  
29. Maintenance 29  الصيانة.  
30. Trouble shooting 30  تشخيص ومعالجة الاعطال.  

 
  
  
  
  
  

Subject :vehicle technology   سياراتتكنولوجيا :  موضوع 

 Weekly Hours :   Theoretical:1   1: نظري :الأسبوعيةالساعات   

 Tutorial :1  1 :مناقشة  

 Experimental : 3 3: عملي  

Units:4 4: الوحدات  



  مفردات المنھج التدریبي لطلبة الجامعة التكنولوجیة في وحدة السیارات
فرع / لقسم ھندسة المكائن والمعدات 2007/2008 للعام الدراسي الثالثةالمرحلة 

  فرع المیكانیك/ المرحلة الرابعة/ وقسم ھندسة الكھرومیكانیكیة السیارات 
 
 ساعات التدریب عدد وضوعالم ألأسبوع

 نبذة تاریخیة عن المحركات ـ أجزاء وعمل المحرك فتح  ألأول
 وتركیب

 ساعة2

الفروقات بین محركات البنزین وال دیزل وی بن المحرك ات            الثاني
                       الریاعیة والثنائیة الشوط

 ساعة2

 ساعة2                      شرح نظري وعملي/ منظومة الوقود الثالث
                                           فتح وتركیب مضخة الوقود والمغذي وكیفیة صیانتھما الرابع

 ساعة2 منظومة التزییت الخامس
                      فتح وتركیب مضخة الزیت وكیفیة صیانتھا السادس

 ساعة2 منظومة التبرید السابع
 ساعة2 منظومة الأشتعال ألأعتیادیة منالثا

  )الیلاتبن( فتح وتركیب موزع الشرر وكیفیة ضبط فتحة التاسع
                    وكیفیة الصیانة  

 ساعة2

 ساعة2 منظومة الأشتعال ألألكترونیة العاشر
 ساعة2 الفاصل/ أجھزة نقل الحركة الحادي عشر

 ساعة2 صندوق التروس  الثاني عشر
 ساعة2 فتح وتركیب صندوق التروس وصیانتھ الث عشرالث

 ساعة2 فتح وتركیب/ المحور الخلفي الرابع عشر
 ساعة2 فتح وتركیب المحور الخلفي وصیانتھ الخامش عشر
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������ ��� ������<	 �
���� ������ ��� ��	 ���������
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� �� �� ��B
	��� �� ����	��� � ���� ��

���� ��� ������� ��� ����	 	� ���� ��� �������
�	����	 �� ��� ����<	 �D
������	 ������ ���
�����	 �� ��� ����
	 ��� ���������	� )� ��	����
�� ��� ����	 ����	��� ������� ������ ��� ������
��������� ��������	���	 ����� ������ ���
������
�� �� ��� ���� �� � ���� ���� �� �����1
��	���	 
	�� �� �������� ������� �����������	 ����
��� �� ���	������
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� "������ ��
���
�� ���� � ������� ������� ��� ������ ��	 �� �������
	
�������� ���� �� ������� ��� ����	��� ���
�	�	����� ����� ��� �� �
�� ���� ��� � 	����	����
� �� ��������� � �	��� �� ���� �� �������� �� ����
��	���� �� ��� ��� �	�	����� �
	� �� ���������
���� �D
����
'��� �	�	����� �	 �1��		�� �	 �������� ���������

:�!;� ��� ��������� ��
	� �� ��� ��� �� ���
�������� ������ �� ������� ���	 �	�	����� �	
����� �	 �������� �		��� :�!; :���� ?�6;� �� ������
��� ������ ���� �
��
� �������� �� ��� ����	���
��� �	�	����� �� �	 	�������	 ��� ���������� ��
�1��		 ��� ����	��� �	�	����� �� ������ �� ���	
�� ���� ��������� ��$���
��� ��� �	�	����� ����	��� ��� ������ �� ���

������� �	 ���� 
� �� ���� ���������	 �	 ������	C

6 '������ �	�	�����
2 )� �	�	�����
? /������ �	�	�����

!��
�� ���
������ :���� ?�6; ���� ��	 �� ��
�1������ �� ������� ��� �	������� ����	 ��
	��
�� ��� ���������� �� ���	 ��� ��� 	
����	 ���
��� ���������� �� ��������� 	�
� ���� �������
������ �	 �������� �������� ��
	�	 �� ������ �	�	��
���� �� ����� ������� ��� 	��� ������� ��� ���
��
���� �� ��� ��� �� ��� ���	��		��� 	�	���� .�
��	 ���� ��
�� ���� ��� ���������� ��	������ �� ���
��� ��	��� �� ��� ��� 	
���� �������� ���	
��	

��� ����� �	 ��� ����� 	���� �����	�	 ��� �����
��� ��� ������ �	�	����� ���� ��	� �	� 	������� �	
	���� �� ���� ?�6� �����	 ����� ����
���� ���
������
�� �� ��� ������ �	�	����� �� ��� �����
������ �� ��� �������� ���� �� ��� 	
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��� ��	���� ���	�
����� ��� �������	 
	�� �� ���
���
����
� �� ��� ����

�
� ���
������ :���� ?�6; ���� �	 ������ ��
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������ ��� ������� �	�	����� ������ �� ���
������� ������ ���
�� ��� ��� ���	 �	 ��
	�� ��
�� ����� �
	��� �	��� ��� ��� �������� �� �
�
�
����� ��� ��� �����
 �� ��� �������<	 ����� .� ��	
���� ��
�� ���� ��� �� �	�	����� ����	��� ����
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��� �
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���� ��� ��� ���� 	���� ��� ���������
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��� ���
������ :���� ?�6; ���� �	 �D
���
�� ����� � ������� ��� ��	 ���� ��� ���� ����� �
����� ��� �
� ��	� 
� ��� ������� ������ �� ��
����
������ �������� � �	��� �� ���� �
	� ��
��������� ���� �������� �� ������� ��� ���������
����� ���
��� �� ��� ������ �� ��� ������� �	 ��
�	 ����		����� ������� ��� ������� �	�	�����
����	��� ������� ��� ������� ��� ������� ������
� ���� ������ �� ���� ��� ������� ������ �	
������� ���������� �� ��� ����� ������ �� ���
������� ��� ��� ������
�� �� �������� ��
	 ������

� � 	���� �� 6 �� 4 ��
�� �D
�� ����� ��� �	��� ��
���� �� ���� ������ �� ����� ��� 	��� ������� 
� �
������� �� 6 �� 65 �� ��� 	��� 	���� :���� ?�6;�

����� ��.�� 
� .����
 �
��
"��� ����	��� ��� ����	� ��� �����	� �����1
��� ����	� ��� ��	� �������� ����� �� ���	���
�	 ��� B
	� ��� ��������� ������ ���� �
� ��	� ���
������ �� ��� ������� ��� ��� ���� �� �	 �1������ ��
������  ��	�D
������ ��� ���� ��������� ��

��� ������ �� ����� ������� ��	 �� �� ������ ���	
�	 
	
���� �1��		�� �	 ��� ��$�� �� $����� ������

���� ���� �� ������
���� � ,��� ���� ���������

����� ������ �� �������

���� �	 � ��	� ��������� ������� ��� ���� ��
������ ���� �� ��	 ��� ��������� �������	
����� �	 	���� �� ��� ��������� �1�����	�
(������� ��� ���� �� ������ ���� �� ���

��������� ����	 �� ���	���C

�; ) �� �
��� ����� ���� ��		����	 ��� �
�����
�����	 6�2 ����� ��� ��� ��1��
� ���� ���
�
��� �� ��� ������ ���
��	 �� 625 �"�

�; ) �
��� ����� ����
����� �
�� �����	 ?3 �����
��� � 285 �" ������ �	 
	�� �� ����� ���	 �����

�; ���� �� ������ ���� � 625

6�2
� 655 �"H�����

�; ���� �� ������ ���� � 285

?3
� =�> �"H������

����� #
�� �	�
)����� ��B� ���	�������� ���� 	�������� ���
����	 �	 �������� 
��� ��� 	�����	� ������� ���
������� �	 �1������ �� ����� :���	 ��� ������� ��
����� �	 25�� ���� �	 6 �� 4; ��� ��� ��1��
� �����
��� 	���� ��� ������� �	 �1������ �� ���� �� ���

��� ���� � 	���� 	
��
	 �� ���
� 5�2� �����
��������
��� ��� �1���� �������� ���������	 B
	�

��	����� 	�� ��� �����	� ��� ����	� ��� ����	�
�� ��1 ���	� ���������	� ��� ���� �� ��� 	���� ��
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������ 	���� 	��
�� �� ������ ���	 D
������ �	
����� �� �	 ��� ����� ����

���� '���� 	��� � '��� 	���� �� �����	� ���

'��� 	���� �� ����	� ���

:���� ��� 	����	 ����� �������� �� 	����� ������
	����;�

 � ��� ����� ��� �����1�	 ���� ���� 	���	 ��
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� ?�4C6 �� ��� ��� �	 ������ �
� ���� �������
���	 ��� �� �����	�� �� ���
� 7�4C6� ���� ����
������ �������	 ����� ���� � ��� ���� �� ������
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�� ���� 	���	 �� ������� =�4
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���� ��� ���� 	��� �� ���� � �� ��� �����
��������� ������� ��� ��� ���� ��������

���� �� ������� /�� '���� ��H�H6555
��H���

 � ��� 5�= ?8
��	� 2�8 8�=4

 �������� ��� 6�5 73
������� : G; ��	� >�?4 >

 � ���� 	��� � ?8

8�=4
� 7�5�6

 �������� ������� ���� 	��� � 73

>
� 3�5�6

����� '����� 
��0�� ���� �� �	��� �	��
���
���� :���� ?�2;
 �������� ������� ������	 
	�� �� �
�� ���� ����	
�� ������� ��	����� �� ���� � ��	����� ��D
�
�	� �
��� ���� �	 ��� ��1��
� 	���� �� ����
��D
� ���� ��
���� ������ 	���� ��� ���������
��D
� �����	�	 :���� ?�2;� ��� ���
�� �� ������
��D
� �	� �	 ������� �1��		�� �	 � ��������� ��
��� ���� ��D
� ��� ��1��
� 	���� :����
����; ���� �� ���� ��D
��
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� 	���� ��D
�
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�
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	���� ����	 ����� ���� ��D
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���� ��� ����� ����	� �� ������ ��� ������<	
	���� �� � ���� ������ B
	� ����� ��� ��1��
�
���� ���� �� ������� ��1��
� ��������� ���
B�
��� 	���� �� �� ������ �
�� �������� ���
��� ���	�� ������ � 	���� ���� �� ������� 255 ��
755 ��H��� �� ��� ��	����� ��D
� �	� 	��� �� ���
������ ��D
� �
�� ���� �	 �� � ���� 	���� ����
B
	� ������ ���� ��D
�� ���� ?�2 	���	 ���� ���
������� 	���� ���� ������	 ���� ��� 	������� �
��
���	
������ �� ��	 �����
� ��� ���� ��� ������
	���� ���� �	 �� ��� ��	� ��������� �
����� 9����
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�� � ������ ������� ����	�(��	�����.��
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��� �� 	��� ��	�	 �		������� �� �����	� ��� �
���
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� ������ ��������� 	����
�� �� ��
��� ����	� �� ��� ��� �
�	���� �
��

���� �� 1	��	� �������	�� �	� ���� 
���� ����� �� �	 ����� 
���� ������

>2



���	
������ �	 ������� ��� ������ ���	� ��� ���
�� ��
���� ������� ��� ����	 �� ���� ��
 ��� ����
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�����
���� ��� ��1� 	������ ����	 ���� ���� 	����
	�������	� �����1�	 
����9�� �� ������
�����
��� ���	��	� ��
���� ������	�

����� 3�"� �	��� �� ��"���� ������ �
��
����������� �����$ :���� ?�?;
"��� ���	 ��������� �� � ���� 	���� ��
��� 	����
�����1� ��� ���� ���
� �� ��� ��	� ������ 	����
��		�	 �� ��� ���	���� ��� ��� ��
	�� ��� ��� ��	�
	���� ��� �� ��	���� ���	� '���� ������ �	
������� �������� �� ��� ��� 	����� 	���� ���	����
��� ����	���� ���	 :���� ?�?;� ,���
	� ���� ��� ��
	����� 	���� ���	 ��	 � �������� 	�9� ������������
� ����� ���� �� ��� ����	 �� �������� +���
����	���� ��� :����	� �� ��
���; ������	 �� ���
����	���� �
� �� 	��� ������� 	���� �� ��� �����
���� �� ������ �
��
� ��������� ��� 	�������
����	���� ��� ��	 �� �� ������ �� ��� ����	�����
���	 ���� ��������	 ��� ���� ���� ��� ��� ��	�
������ 	����� ��	� 	���� ���	� 	����� 	���� ���	
��� ������� �� ��� ����	�����
.� ���	 �1����� ��� ����� ��� �	 �� ������� ���

	� ���� �� 	���� 
� ��� ����	���� �
��
� ������� ��
��� ���
� �� ��� ��	� ������ 	����� � ���� ���	����
����� ��� ����� �	 ���	�� �� ��	� ���� � �
��
	����� ����	���� ����
�� ����� �
�� ��������	� � ����� ���� �
�����

���� 	�	��� �	 ������� �� �� ������� ��� ��	����
���� ��� �
�� ����� ��� ��� �� ��� �� ���
���	���� :���� ?�?;� ���	 �
�� ���	 ��� ��� ���
��	� �� ��� �����1 ��	���� ��		
�9�	 �� ��� ����
����	 �� ���
�� � ��		��� �� ��� ����	����� ���
��� �	 ���� ���	���� �� ��� �1��� ���� ����� ���
����� �� ��� ����	���� �� ��� �� �� ���
��
��		��� ����� ������� ��� ����� ��� 	���	�

�
�������� �� ��� ����	���� ���	 �	 �������� ��
����� ����� ����	 ����� ���� ��� 
����� 	
����	
�� ���� ����	���� ��� ���	�

����� 3�"� �	��� �� ��"���� ������ �
��
����������� �����$ :���� ?�7;
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��� �����	 ���� ���� 	���� ��	��� ���� ��� ����
������ �� ��� 	���	 :���� ?�4:�;; �������� ��� 	���
�����9� �
� ��� ����� �� 	���� �� �� ��	� ���� ���
��� ����� �� ��� ������ ����
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 ��� 	�� ����������� ���
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��� 	�������9��� �		����� �	 �����	�� �� ���
����� ���9� 	�������9��� ���	 ���� ������
������ ������� ���	� ��� 	��
���� ������� ����
�	 � ������� 	���� ���� �
� ��������� 	������ ����
�1����� ��� ����� �� ���� ��� :���� ?�3:�;;� ����
	��
����� ���	� ���� ���� � ����� ��
�� ��	

������ ���� ��� ���9� 	�������9��� ���� ���	
����� )��������� ���� ��� 	��
����� ���	 �� ���
	��� ����� ����� �� ������������ 	���� ���	� ���
���	 �� ����� ��� ���� ����� ���	 �������� ��
��� 	�������9��� ���� ���	� ��� ��� �����	 ��
	�
�� ����� 	� ���� � �������� ����� ��
�� ���
������ �� ���� ���� ��� ���	��	 ���� � ��������
���� �� ��� ���� �
��
.� ��� �����1 �	 �� ��� ��
��� ��	������ ���� 	��	

�� 	��
����� ��� 	���� ���	 �� 	��
���� ���� ����
�����	 ������� ���� ��� ������ ���� �
� :����
?�3:� ��� �;;�
"��� �� �1��� ���� �	 ������� �� ��� ���� �
� ��

��� ��� 	����� �� ����	 ��� :�� ���	 ��	� �� ��� ����;

���� ��� 	�������9��� ��� �	 ����� �����	� ���
��B����� ��	� ������ ��� ����� ��� ������� :	���
�����9���; ��D
� �������� ������� ��� 
�����
������ 	
����	 ���	 ��� ���9� 	�������9���
��� ������� �� ��� ����	���� ��� ���� �
� 
����
��� �����	 �� ��� 	��
����� ���	 �� ������ �����	�
��� �������� ����	 �� ��� ���� �
� :���� ?�3:�;; 	�
���� �
��� �1��� �������� �	 ��
�����
.���������� ��� ���
� ��� �
��
� 	���� 	����	

�� 	������ ���� �	� 	�������9����� ��	 ����
��������� ��� 	����	 �� ��� 	���� ���	 �� ���� ��
�1���� ��� �������9� ��� 	��
����� ���	 �������
�� ��� �������� ����	 �� ��� ���� �
�� ��� ����
�
� ��� ��� ��� �
� �� ��� �����	 ����� ��
��
��� 	���� ���	� ��
	 ��������� ��� ���� �
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�
��� ��� 
���� ��� ������� ��� �1����� ���
����� �� ���� ��� ����� �
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��� ������
:���� ?�3:�;;�
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:���� ?�8:�� �� � ��� �;;
.� ��� ��
��� ��	����� ��� 	������ 	����� 	��	 ����
����� ��� ��� ���� �
� :���� ?�8:�;;� ���	 �����	
��� 	�������9��� ��� �1����� ���� ��� ��
	�
����� �� ����� ������ ��� ���	�����	 �� ��� ���		
������� �� ��� 	��� �� ��� ��� ������ ��� ���� �
�
:���� ?�8:�;;�
�� ��� ���������� �� ���� ������ ��� 	������

	����� �	 ����� �����	 ��� ��� ����� 	������� :��
��� ����; 
���� ��� ��	��� ������ �� ��� 	������ 	�����
�������	 ��� �������� ������ �� ��� 	�������9���
���� )	 � �	
��� ��� 	�������9��� ��� ���� ��
	������� �����		�� ��� ��� ������� ��������
������� ��� ��� �����	 ���� ���	 ��� 	�������
�9��� ��� �
�� �� ��� �������� �� ��������
����� �	 ������� ��	��	�� �� �� ��� ��� � �����
�
�� )� ��� 	��� ����� ��� ��
	� ����� �	 �
����
�
�� 	� ���� �� ������	 � ���� �� ��� ��� �� ���
�1����� ����� ����	� ��� ���� ��� �	 �	������
��� ������ �� ��� ����� ����� :���� ?�8:�;;�
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��� ��� �������� ��� ��� ����� �� ��� 	�������

���� �� ���	� �
����� ����# ��	 
�	�����
� �	��

=5



��� ����� 
���� ���� ��� ���� �
� ��� ���	����
��	� ��� ����� �� �������� �� ��� 	��� 	�����
"��� ���� ���
� ��� �
��
� �����	 �� 
���

����� ���� �	� ������� �	 ���� ���� ������ �� ���

��� ������� ��D
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��� ��	�������� �� ��� ���������� ���� �����

2 ��� 	������� �� ��� ���	�� 	������ ���� �� ����
��� ���������� ��� ��	������

���	� ��� ��������	 �� �������� �������
���
�� ��� ����� �� ��� ��� 	���� ���� ��� ���
����� ������ �
��H��� )�� ���	��	� �����
���� �� ��� ��� 	���� ���� �� ��� ���� 	�����	
��� ��� 	���� ���� ��� ��� ���������� �� ��� ����
�	 �������� �� ������
����� �������� �� ��� ���
	���� �����
*������� �� ��� ��� 	���� ���� �	 �������� ��

��� 	�������� �������	� ��� ��� ����� ������
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�� �� ������ ��� ���������
����
�� ��� ��� 	���� ������ �� �� ��������� �� �
	�

���� 	��� 	�� �� ���1���� ������� ������� ��� ���
	���� ���� 	
������ �� ��� ���� �� ��� ����<	
���������� ��� ��� ������ ��� ���	��		��� �����
��� 
��� ����� �	 	
	������ �� 
��� ��
�����	�
���	 �	 �		������ �� ������ ������ ��� ���	��		���
��������	 ����� ���	������ ���� �� ��� ���� ���
���� ��� ��� 	
�	�D
����� ��
	��� ��	������ ��
��� ���� ��� ��		����	�

����� #���
� ���
������ ������ ��� �� ����
��� �� ��"�� ��� ����
 ��������8 ���
��� ���
��
� ���� �� ��"� �	��� 
���"���� ����
��
�����$ 6,���
7 :���� ?�65;
���	���� ��� ����� ������ �
�� ���	��	 �����
���� �� ��� ��	� 	������ ���� ��� ���	 ������ �	
���� �������� �� ���� �����	 �� ��� ���	��	�
���� 	������H���������� 	���� ��� ��� 	������
���� ���� :���� ����; �� ��	����� ��� �D
���
��� ���� :���� ?�65;� ) ����� � �������
�������� �� ��� ����� ������ �
�� ��� ������	
������ ��� ��� ��	� ���������� ���� ���� :����
����;� ���������� ���� �� ��� 	����� ����
���� �� ����� ��� ���	��	� ���� 	������H�������

���� 	�����  ��	�D
������ ���	 	����	 ��� ���	��	�
	������H���������� 	���� 	� ���� �� �
	��	 ���
	�������9��� 	������ 	����� ���� ���������� ����
��� 	������� ��� ��� ������

����� #���
� ���
������ ���� ��� �� ��"�� ���
����
 �������� ���  ���� �	��� 
���"����
����
�� �����$ 63���7 :���� ?�66;
/�� 	�������� ��� ���������� �������� �	
�������� ��� ��� ��� 	���� ���� ����� ������ ��
��� ����� ������ �� 
����	�� B���� ��� �� ���
������ 	���� ��� ���� ���� �
��� :���� ?�66;�
'������ ��� ��� 	���� ���� ���	��	��� �����	
��� ������ 	���� ��� ���� �
���� ���	 ����	 ���
	������ ���� ���� ��� 	
�	�D
����� ��� 	�����
���� ���� ���� �
��� ��� 	���� 
���� ��� 	����
����� �����	 ���� ��� ���	�� 	������ ����� ) �
�
��� �
	� � �
�� �������� �� ��� ��� 	���� ����
�� ��� ���� ���� ���	��	 � ����� �
������� ������ ��� ��� ����� ������ ��� ����
��� 	���� ��� ���� ���� �
��� �� ��� ����������
���� ����� *������� �	 ���� �������� �� ����
�����	 �� ��� 	������ ���� �
��� ��� 	�����
+��������� �� ��� ��� �D
��� �	 ������� ��������
�� ��� 	������H���������� 	���� ������ ��� 	����
��� ����� �� 	���� ��� ���� ��� 	������ ��� �����
��� 	����� 	������ �� 	� ���� ��� 	�������
�9��� 	����� ��	��	 ���� ��� ��������� ���
����� ��� ��
����
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6957 :���� ?�62;
��������� ��� ���������� �� ��� �������� ���
����	 �	 �������� ���� � 	����� ���� ��� ����� ���
	���� ���� ���
����� ���
�� � 	������ ���� ����
���� � 	����� ����� ������ �� :���� ?�62;� ���
����� ������ �� ���	��	 ���� ���� ��� �
	��
�
�� �������� �� ��� ���� 	������ ��� ����������
	����� ���	 �� �	 ��	� �	������ �� �
	��	 �������
��� ��� 	���� ���� ��
����� ��� ��� �
�������
.� ��
	 �����	 ��� ����� ������ �� �� ���	��
���� ���� :���� 	��������; ��� �
	���
�� :	����� ��
���������� 	����; �������� �� ��� ���� 	������ ���
���������� 	����� '������� �������� ������� ���
	
	������ ������ ��� ���	��		��� 
��� ��� ��� ��
���� �	 ������	���� �� ��� 	����� 	������ ����
���� ����� )	 � �	
�� ��� ���� ���������� 	������
����� �	 ���� �� 	����� ��� 	���� ���� ���������� ���
��������� 	������ �� ����
���	 	����� �� 	������ ���� ����� ������

������� ��� �� 
	�� ���� ����� ������
������� �
���	��	��� ��
���� �����1�	� �
� ���� ��� �����

�� ���������� ���� ���� �������	� :��� 	����; �	
������ �� ������ ��� ��� ��	����� ��������	 ��
	�������� ��� ���������� ���
�� � ���� ������
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6957 :���� ?�6?;
"��� ���	 ����
� ��� ����� ������ �	 ������� ��
� ��� �� ����� ������ ��	� ��� ���	�	 ��� 	�����	
��� ��� ���� ���� ��� ��� 	���� ���� �	 ����� �
���	��	� ��������� ����� ��� ���� �
	��	 �
�
��	 ���� ��� ��� 	���� ���� �	 ����� ������
����
���� :���� ?�6?;� ���	���� �������� �	 ��
	 ����
����� �� ��� ���������� ���� ���� ����� ����	
��� ���������� 	������ ����� �
	� ��� �������
	������ ���� ��� ��� �
�	�D
������ ��� 	������
��9��� 	����� 	�����	 ��	� ���� ��� ���	�������
��� ��
��� ����� �� ��� 	������� ��� ������ '�������
�������� ������� ��� ��� 	���� ���� 	����� 	
��
��� ��� 
��� ��
���� �����1 �	 ��	���� ��
��� ������ ���� B���� ��� ��� ���� B����	 �� �����
��� �� ��� ����� ������ ���������� ���

����� #���
� ���
������ ������ ��� .�
� ����
������� ������ ��� ����
 �������� ���
��� ���
��
� ��"� �� ��$ �	��� �����
����� ����
��
�����$ 63���7 :���� ?�67;
) 	����� ��� ��������� ������ �� 	�������� ���
�������� ��� ����
	 ��� ����	 	
������ ��
��������� �������	 ���� ��� ���� ��� �	 ���
��� �� ��� �����1 �	 	���� �� ���� ?�67�
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��
���	��	� ��� ������
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� ��	
���� B���� 	� ���� ��� 	������ ����� �� ��	 ����
��� ������	 
� ���� ��� 	������� ��� ����� /��
���������� �	 ���� ��������� �� ��� ���� �������
��� ��� 	���� ���� ���� � �����	 ���	���� ���	
�����	 ��� ����� ������ �
�� �� ���� �1�����
���
�� ��� ��
���� 	������������ ������� )	 �
�	
��� � 	����� ������ ���� �� �1�������� �� ���
���� ��� 	���� ����� ����� ���� �
	��	 ��� 	������
������ 	������ ���� ��� 	������ ��� ���� ��� ���
������� ��	������ .� 	��
�� �� ��	���� ���� ���
	������������ ������ �����	 ��� ����� ������ �
��
�� 	���� �� ��� ��� )� ��� 	��� ���� �� �����	 ���
���� ��� ����� �� ���� �� ��� ������� ��������
������� ��� �����1 ��� ���		�	 ����	 ������

����� #���
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������ ������ ��� .�
� �.���
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 ��� ����
 �������� ���
��� ��� ��"�
�� ��$ �	��� �����
������� ����
�� �����$
6:37 :���� ?�64;
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����	�� ��		�
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���������� ������ �� ��� ����� ������ �
��
:���� ?�64;� ���	���� ���	 ����� ������ �
�� ��
������ ��� ��� 	���� ���� � ���	��	� ��������

�����	 ��� 	
	������ 	������ ���� ���� ���� 	�
���� ��� ���	��	� ���� 	������H���������� 	����
����	 ���		 ��� 	������ ����	 
���� �� �����	 ����
��� 	������� ����� ��� ��� 	���� ���� �	 ���� ����� �
�� � �� ��������� ���	 ��
	�	 ��� ���	��	�
	������H���������� 	���� �� ������ ������ ���
���� ��� 	������ ����� �� ���� ��� 	������ ��
��� ���� ��� 	�������9��� 	����� ���� ��� ��
���� �� ������ ��� ��� ��
��� �� ��� ���������
��� ������ )�� ��	��������� ������� ��� ���
	���� ���� 	
���� ��
����� ��� ��� ��� 	����
�������	� ������ ��� �� ��� �����1 :��
	��
�� ������ 	���� � ���; �	 ��
	 ������	���� ��
��� 	���� �� ����� ������	 � ����� �� ����� ��
��� 	������ ���� ���� ���� ����� ������

/�2 � �
���� ��� ����� �	���� �����.��
.������ ��� ������� ������ ���
��� �� �� ������ ���
���	��		��� 	�	��� ���������� � ���	���� ����
�
��
� ��� �	� �� ��	 ��1��
� ��� 	���� ��
��
��� ����	��� ���� ��	 	����� ���	 ��������	��� ���
�� 	���� �	 � 	����� ��������� ������� ������ �
��
���� �	��� ��� 	���� :���� ?�6>;�
.� �������� ��� ���	��		��� ��	 � ��1�� �
���
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�� ������ 	���� ��� ���� ������� ���� ���
������ :	�� ��� ����� ����	 �� ���� ?�6>;�
�� � ������� 	
�� �	 � 	����� �� � ����� ���

����� ���� �����	 ���
� ��� ����� ��� ��	 � ����
���� �� ������ ����� � ��
 � ���� 	���� �����1
�	 ���D
��� �� �������� ������� ������ �����
� ���
�
�� ��		 �� ������ 	���� ��� ������� ���������
������� ��� ������	�
#����
������� ���	 �	 ��� ��� 	��
����� �� �����

����	 �������	 ���� ���� ����	 �� ����� ��
���
	� ���� ��� ���� �� ������ ���� �	 
	
���� ���
���� #��� 	
�� �������� ���������	 �� ��� ���
���� 	���	 �� ��� ���� ��� ������ 	���� ���� ���
�� 	
�� �� �1���� �
��� ��� ������	 ���� ���
������ ��D
� ������ ���� �� ��� 	�
���	�
:���� ?�6=;� �������� �� ������9� ������ 	����
�������� ����	� �������� ���	� 	����� ��� ����
	���	 �� �D
���� ���� �	� ��� ��� ����	 ��
����		�� �� �	���� �� ��� 	������	� ������ ��
������� ����� ��� ���������	 ��� ��� ����<	
�D
������	� ���	 ?�2 ��� ?�63 	��� ���� �� ��
�
����� ��� �
��� �� ��� ����	� ��� ���� �� ������
	���� ������� ��� 	����	 �	 �
�� 	������ �� ����
���� ������� �������	� ������������ ��
���
	���� �����
�� �����1�	 ���� 
� �� 	�1 �����
	����	 �� ���
����
��� �
� ���	� ��1�	 ���� �� ��
���� ��� ������ �������� �� ��� ��� ����	 ��
�		������ �� ��� ����� �������	� � �� ����� ��� ��
�1������� ��� �
��� �� ��� ����	 �	 �� 
����9� � ���
	���� �
1����� �����1 �� 	���	 ���� � ����� ��
�
���� � 	�1 	���� ������������ �����
�� �����1�
��� �
������ �� ���	 �
1����� ��1 �	 �� ��
��� ���
�
��� �� ��� ����	 �� ��� ������������ �����1�
"��� � ����� ��
� ���� � 	�1 	���� �����1� ���
��� ����	 �� �����	�� �� 	�1� ������ ��� � ������
�	��������� :���	 ?�2 ��� ?�63;� �� ��� 	������

�����������	� � ���� 	���� �
1����� �����1 ��� ��
���������� 	� ���� ��� ��� ����	 �� �������
#	
���� ��� �� ���	� �
1����� ��� ����	 ������	 �
���� �� ��� ��� ��� ����	 ����� �	 ���$
��� �
���� ������ ��� �
1����� �����1 ��� �� 	��
����
����� �� ���� � �� ��� �� �� ��� ������������
�����
�� �����1�
��� ����������� �� ��� �
1����� �����1 ���

��� ���� �����1 ��� �� ��	����� �� �� 
	�� �����
�	 � 	������ ��� ������ � �	 � ���� ��� ������
�� ��� ��������� ����

����� �	��

�� ��� ����� :���	 ?�68 ��� ?�25;
"��� ��� 	������ ���������� ��� ���� �����1
��� ����	 �� 	���� �
� ���� ������� ��B�����
���	 ����	� ��� ��� 	���� �
1����� �����1 ��	 ���
����� ��� ���� ��� � 	����� ��� ����� �	 ����� �
	��� 
� � ���� ���� :���� ?�68;� ��� �
1�����
	����� ��� ���� �	 ���	�� 	� ���� �� 	����	 ��� ����
�����1 ���� 	���	 �� ����� ����� ��� ���� ��
�����
���� ������ ��� 	������ ������� ��� ���� ���
����� �	 	�� ������� 6�2 ��� 6�7C6� ) ������� ����
��
�� �� 6�24C6�
) ����� 
������� 	�D
���� �� �� ����� 	����

�����1 :���� ?�25;� ���	�	���� �� � ���� �����1
���� ��
 ����� ��� ����	 ��� ��� ���	� ��� �
��� 	���� �
1����� 	������ 	����� ��
�� �� �	
������	C
)
1����� 	������ ��� ���� ������� �����1 ��	�

��� 	������� �	
��	 �� I��	� ��� ���< :6�;@ �
1�����
	������ 	������� �� ���� ���� �
����� ������� ����
��1 	���� �� ��	� ��� �	
��	 �� I��	� ��� ����< :6�;@

���� ��� 1	��	� 
���� ���� ����� �� � �������
������	� � ���� 
���� ������

���� ��� 1	��	� 
���� ���� ����� �� � �������
������	� ������ � ��	 
���� ��	�� ���	�� � � 
�������
���	�� ������
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	������ 	������� ����� �� ��� ���� ��� ���� ����
��1 	����� ��� 	������� �	
��	 �� 2�@ 	������
	������� �� ���� ��������� �����1 ��� ��������
�� 	����� ����	 2�@ 	������ 	������� �� ��� ����
���� �����1 ���� ��� 	������� ����	 ?�@ 	������
	������� �� ���� ���� ���� �����1 	���� �� ����
����	 ?�� ���	 �����
� ������
�	 ���
���
�
��� 
�	���� ��� ������ �� ��� ��� ����� ��
	 ���
������ 
�	���� ��� ���� ������ ������ ��
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���� �����1 ��� ���������� �� ��� 	������ 	�����
� ���� ��	��
'������ �� ��� ����� ����	 �� ���	 ?�2� ?�6= ���

?�63� ���	� ���	��� ��� ���������� ��������
	���� ���� �� ��� ������ �� ��	� �
�� ��������
�
� ��� ����� ����	 �� ���� ?�6= ���	��� ��� ���
	���� ������D
� �� ��1��
� ��� 	���� �	 ���
������ ��� �
�� ���	
������� ������ ��� ���
���	� ������ 	������� ���	��������	�

����� #��� ��� ����� :���	 ?�26 ��� ?�22;
.� �����	� �� ��� 	������ ��� ������� ��� ����
��� ������ ��������� :���� ?�26; ��	 ��� ���
����	 ������� ��B����� ��� ���� 	���	 	�� ���	�
�������� ��� �
1����� ��� 	���� �����1 ���� ����
��� ���� ����� ���� ��� ��� ���� ��� �������
�D
�� �� B
	� ��� ���� ��� ��� ���� 	���� ���
������ �� ���� ���	 �	 	������� ���� ���� ��� ����
�����1 ��� ���� 	�����
�� ������ ��� ��� ��� ���� �� ��� ��1� �����

�� �1������ �� ����� 	���� �����1 �����	���
��
 ����� ����� ���	 ��� ��� ���	� ��� �
��� 	���� �
1����� ���� ������� ��� ������ ��
��� ������ ��
�� �� �	 	���� �� ���� ?�22�

���
�� ��� ��� ����	 ��� ������ �� ���
I��� ��� ����< �	 ��������� 	�������� ��� ���� ����
��1 ��� �� 
�������	 �� ��	�� 	������ ���� ���
��
�� ���	� )� ���	 ����� ��� ���� ������ �	
����� �� I���� ��� ����< ��� ��� 	�D
���� ��
��� 
�������	 ����� ������	 ��	�� 	������ ����
��� ��
��� ������� ��� ����� �
��� �� ���
����	 �	 ��� 	
� �� ���� ��� ��� ���� ����	�
���� �	� ������ ) ���
����� 	
���� �� ��� 
�	����
��� ������ ������ ���� ��C

/�� ���� 6 2 ? 7 4 > = 3 '���	�

#�	����
	�D
����

6� 2� ?� 7� 6� 2� ?� 7� '� '�

����� ��$
��� �	��� ����������� �����$ .�
�
���� ����� �� ��
���� �	��

�� ����
:���� ?�2?;
���	 ����� �
�� ��������� �����1 
����9�	 ���� �
��� 	���� ���� ������ ��� � ��� 	���� 	������
��� ������ �� ������ ��� ��
 	���� �����1 ��

���� ��� 1���� 
���� �	
��	� ��
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�1���� ��� ��� ���� ���� ����� 	���	 ���� ����
�D
���� �� 	�1���� 	���� :����; ��� ����
�������	�
��� �������� �����1 
��� ��� �� ���	����� ��

�� ������� ���� ���� 	������	@ ��� ������ 	������
:����� �	 ��	������ � ������������ ��
��� 	���� ��

	���� �����1;� ��� ��� ��	� ��� ���	 �� ���	 ��
��� ���� ��� ����� ���� 
� ��� ��� 	���� 	������
�����1� *�
���� �� ��� �� �	 �� ��������� ���
���� �������� � ��� 	���� ��� ��� ���� ����
������ :���� ?�2?;�
��� ��������� ��� ���� �� ��� �� ��
���	 ���

����	 �� ��� ��
 	���� �����1 ��������� ���
���� �� ��������� 	����� ��� ��� :�; ��� ����
������ ���
�� ���	 ���� 6� 2� ? ��� 7 ���� 	������
��� ��� ���� :�; ��� ����� ��� ��� ������
	�D
���� �	 ����� ������� �
� ��� ��� ����	 ���
������ 4� >� = ��� 3�
.� ����� ����	 �� ����� ������ � �� ��1��
�

��D
� �	 ������ ���� ��������� �� ����	� �
��
���	� ��� ���� �������	 �� ��	������ ���	 �	
������� �� 	�������� ��� ��� 	���	 �� ���� ����
��� ��� 	���� 	������ ���	@ ��� ��� 	���� ������
�� 6	� ���� 6	� ����� 2�� ���� 2�� ����� ?� ��� ���
	� �� �	 ��������

$��� ��� � �
���� �� � ��� �����.  ��� ���
:���� ?�2?; .��
� ���� �� ��� �����1 �	 	
������
�� ��� ��	� ������ 	����� "��� ��� 	������ 	������
��9��� 	������ 	����� �	 �� ��
���� ���� ��� 	������
��� ��� ���� ���
� ��� �����	 ������ �� ����
������ ������	 ������������� �� ���� 	
�������
��	� ������ 	���� ��� ����	���� �	����������

"��� ��� � ���� 	������ ���	 �� ��������
��� ��	� ������ 	���� ���� �
� ������	 ���� ��
��� ��	� � 	����� ��� �� 	������ ��� �����	 ���
����� �� ��� ���	���� ��� ��
	���

-
�3��� � ��� �����.  ��� ��� :���� ?�2?;
���� ��� ��� ��	� ������ 	���� �� � ��
���
	���� �	 ���	���� �� ��� ���	���� ��
	�� �� ���	
��� 	
�	�D
����� ������	 ��� ������ �� ��� ���
���� ����	���� ��� �����	 ����� �� ��� ��
������ �� ��� ����	����� �
� �� ��������� ��������
	����	 ���� �� ��� ��
��� ��� ��	������
+��������� �� ��� ���������1 ��� ���� ���

��
��� ����	 ��� ���	������� ����	���� ���� �
�
�� ��� ���	�� ��� 	� ���� ���� �	 ��� ���� �� ��		
��� ��� ���	���� �� ��� ����	���� ���
�� ���
	������� ��� �� ��� �����	�
'���	� ��� �	 ������� ��� �� ���� ��� ������

���� ��	��� ������� ��� ���	���� ��� ����	�����
����	 ��� �������� �� ������� �� ��� ����	���� ��
��� 
	
�� ������

!��� ��� ����� �� � ��� �����.  ��� ���
:���� ?�2?; "��� ��� ���� ������ �	 �� ��� ��
�
��� ��	������ ���� ��		�	 ��� ��� ����	���� ���
	
� ��� �� ��� ������ ���	 ����� ���� ������ ��
��� �
��
� 	����<	 ���� ��� �1�	 ��� �� �
� 	���
�
�� ��� ���
�� ��� ��� 	�������9��� ����
�
��
+������� ��� ��� ���� ��� ����	 ��� 	�������

�9��� ���� �
� �� ��� �����1 ��	���� ���	 ����	
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������ ���� �� ����� �� � ���� 	���� �
� �� �
����� ���� ����� ����	� �� ���	 ������� ��� ����
.� ��� ���
�� �� ������� �� ��� ��� �	

�����	�� �� 75�� ��� ������ ���� �
�� ���� ��
	������ 	� �� ��� ���� �� ����	���	 ��� ��� �	�	��
���� ���� �
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���� �������� :���� ?�2>; ��� ������� ��� ��1�
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�� ��
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�� �� ������ ������ ��D
� ��� �� ��	����
�� ��� ������� �1���� �� ���� �
��
� ���
�
������� 	����	�  ����	���� � ��
�� ��
����� ����
��	 ���� ����� ����	 �	 ���� �� ���	��� ��D
� ��
����� ���� � ���
� �������� ���� �D
�� �������

0�4 1������ �����	��
G���
	 ����	 ���� ���� 
	�� �� ���	� �������
�	�	 	
�� �	 	���$���
0 �� $�� �
���� ��� ������
�
����� ���� ��� 	��������� ��� ���
� �� ��� ������
��� �	 ������� �D
���� ����������
) �������� ������ �	 � ����	 ������ ��D
�

�	 ���	������ ��� ��� 	�������� � �������
����� �� ������ ������ ������� ���� ���
�

��D
� :���� 	����; �	 ����� ���� ���� �� ���
�
��
� ������ .� ��� ���������	 �� ���	�� ���
��� �
��
� �����<	 ������� ��D
� :� 	����;
������	 ����� ���� ���� �� ��� ���
�� ��� �
��
�
����� ���� ���
� ��� ���
� ����� :�����
��	��;� ��
	 ��� ���� ������� ��� ��� �����	
���� �� �
����������� ����	��� .���������� ���
���� ���� �� ��	������
�� ����� �����	 ��� ���
�
��� �
��
� �����	 �� ������ ������������� ��
��� �������
%��
� ��
����	 ��� �� 
	�� �� � �
��� ��

�����������	� 	
�� �	 	���� ���� �������������
����	� �������	� ��D
� ������� 	���� ����	��
�
������� ���	��		��� ����	 ��� ����� �����������
����	�
*�	� ���
� ��
��� ������	 ���� ��� ��� ��

����� ��� ��

�� �� $���� �� ����� 
��� �� ������
��� ��	������ �����

����� -"����� ���
�� .�
� ������ ����
�� �������
:���� 7�6?;
) ���� ��
��� �	 �����	�� �� �� ���� ��� �
��
��� ����� ��� � 	���	 �� ���������� ����	
	����� ������� ���� :	�� ���� 7�6?;� .���������
������� ��� ���� ��� �
�� �����	 �	 � ����
����� ��	�����	 ��� ����	 ��� �
���	 	� ���� ����
��� 
� ��� ���� ���� ���	 	��
������
	��� %��
�� ��� �����	 ��	 � ���������� 	
���� ���������
���� ��	 �1�	� ���	 �	 
	
���� ���� ��� �
�� ������
��� ���� ����� :���� ���; ��	 � 	������ �����
��� ����� �� ���� ���� �� ���� �����	�� ���
	���� �� ���	� ����� ���	 ��� �� ���� � �
���
��������� 
��� ��	���� .� �������� ���� ����
������	 � ���� ������� ���� ���� ��� �
�� �������
���������� ���� ��� ��� �1����� ����� ��� ����
�� ��� ���� ������
"��� ��� ���
� ����� ����� �	 ������

�������	� ��� ��� �
��
� ���������� ����� �	
�������� ��� ������� � �����	 �����������	�
�� ��� ����	��� ��������� ��� ����	 ������ ���
����� 
� ��� ����� ���	� ��� ������ 	D
��9�
����	����	 ������� ��� ���� ��� �
�� �����
����	� +����
���� ��� ���	��� �����		��� ���
��������� ����	 ������ �� ��� ����	 �����	�
���	� ����	 ������	 �
��� ���� ��������
��D
� ��� ��� ���	�� ��� ��� ���
� ����
����� �� ��� �
�� ��� ����� �� ��� �� ���	�
B����� :������; ����	�
.� ��� �
��
� �
�� ����� ���	 �� ����� �� ���

	��� �������� �
� ��	�� ���� ��� ���� ������
��� ����	 ���� ���� �� ����� ��� ��� ���� ����
���	� ������ ����	��� :
��������; ��� �
��
����� ��� ���� �� ��� ���
� �����
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� �
�� ����� ���	 �� �������
���������� ���� �����	 ��� ���
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��	 ���� ��������� �1����� �������� ����� ������	
:	�� ���� 7�67;� ���
���� ������� ��� ���� ���
�
�� ����	 �� ��
�	 �� ���� �������� 	�9��
����	� )� ����� ����� ��� �����9��� 	��� �	
������� ������� ���� ��
� �� ����	@ ��� �����	
�� 	����� �� ��� ���� ����� ����� ��� 	���	
:���� ��� �		�	����� �� ��� 	����	; �
	� ��� ����	
������� ��� �����	� ���� ��������� �������
����	� ��� �������� ����� ������ �D
��� ��
����� ��� �������� ������� ����	 ������	 �
������� ����� ����� �� ���� 	�9� �� ����� .� �	
������� ���� ��� �����
� ���� �� ���� ���� ����
�� ����		��� ��� 	���� ��� ������ ����
��
�� �� ��� ��	� �� ��� ��� ����	 ��� �� ���
	��� ��������
"��� ��� ���
� ���� ��� ����	 
� ��� ����� ���

����	 ������ 
���� ���� �� ������ ������� ���
�������� ����� �� ��� ���� ��� ��� ��� ����������
������� ���� �� ��� �
�� ������  ��	�D
�����
��� �����		��� ���� ��� ��� ��������� ���� ��
	
������ ������� ��� ����	 ��� ����	 ����	 	����
��� ���� ��� �
�� �����	 �������� ���� ��
���	��� ��D
��

.� ���������	 ������ ��� ��� �
�� �����
���
�	 ��� ���� ������ ��� ����	 ���� ��
��������� �� ������ �� ��� ����	��� �������� ��
���� ��� ���� ��	 �	�����	��� �����	 ��� �����
���� ��� �� ��� ����	� .� ��
	 ����	�	 ��� �
��
����� ��� �����	 ��� �������� ���	��

����� �	�� �"����� ���
�� :���� 7�64;
) ��� �������� ������� ��� ���� ��D
��������
�������� ���
� ��
��� �	 ��� 	��� ���� ��
����
���	 ��	���	�	 ���� ��� ����� ���	 � ��������
����� ����� �� ��� ���� ����� ����� �	
�		������ ���� ���� ���� ��
����	 :	�� ���� 7�64;�
��� 	��� ��
��� ���	�	�	 �� � ��� �� ���� ���
�
�� ��� �����	 ����� ���� ���������� �1�����
��� ������� ���� 	
����	 �	���������� .����������
��� ���
� ��� �
��
� �����	 �� ���
�� ��	 ��
	��� 	�
�	 ����� �	 ������� ,��� ���	 �� ���
	���	 �� 	������
�� ���� ���� ���
	 �� �
���
�
� ����� ���	�� �� ���� ���� 	� ���� ��� 	���	
����� ���	����� .� �������� � ������ ��	�� �	
����� �� ���� ���������� (�
��� ����	 �� �����
������ ������� ���� ��� �
�� �����	� ���	�
����	 ���� ������
�� 	���	 ����� �� �D
����
	���� ��� ������ ��� 	���	 ��
�� ��� ���� ���
�
�� ����	� (
��� ��
��� ���������� ���� ����
�� � 	����� 	���� ������� ������� ��	�����	 �� ���
��� ����	 �	 ��� 	����	 ����� �
� ��� 	������ ���� ��
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��� �	 �� ��� ���
� ��	������
"��� ��� ���� ��� ����� �	 ������ �������	�

��� ��� �
�� ��� ����� �	 ���� 	�������� � �	
������ �����������	�� ��� 	���� ���	��� �������
��		�	 ��� 	���	 �����	� ���� ����� ���	 ����	
��� ���� ��� �
�� �����	 ���� �� ����	���
��������	� ��� 	���	 �� ��
	 ����� �� ���� �����
�������	�� ���	�D
����� ������� ���� ��������
�����	 ��� �����	� ��� ����	 ��� ������ �������
��� ��� ���� ��� ����� �����	 ��������
)	 ���������	 ������ ��� ���� �� ���
� ���

��� �
�� ����� �����	 ��	�� ���� ��� ���� ����
��� 	���	 ���� ����� �������	� ��� 	� ����	� ���
�
�� �����C � �������� ��������� �	 �������
�	�����	����

0�5 �	��� ����� 	���&
���
� ��#�� ��������
:���	 7�6>� 7�6= ��� 7�63;
) ��	��������� ���� ��� ���
�� ���� �������
��D
� ������� �	 ���� ��	 	���� ��D
� ���� �	
���� �� ��� ����� �� 2C6� ����� �	 ��	
��������
�� 	��� �����������	� �
� ���	 ��D
� �
���������
���� ��� �� ��
���� �� �����	��� ��� �
��� ��

�
���� ��� 	���� �����	 ������ ��� ��������
	� ���� ���� �� ��� 	����	 �� �����	���
:���� 7�6>;�
 ��	��� ��� ���� 	���� ��D
���������)	 	����

�� ���� 7�6=� �� �	 �����	�� �� ��� �������� ����
���������� �
��
� �
����	 ��� ��� ��1�� 	����
�����	�
������ ��� �����	��� ����1 ���
�� 	������

��� ��� ���
� ������� ����� :���� 7�63;� ��
��
�	 �
���� ��� ��� ������� � �� ������
��� ����
�� ��� ��� �������� ���������	 %� ��� %� ������

� ��� �	
����� �������� %� ����� ����	 �������
��� ��	� �
���� �����	 �6 ��� 	� �����	 	��� ��
��	 ����������� ����� �� ��� �
��
�� ��
�� ����
��		�	 ���� � �������� %�6 �� ��� ��	� ��1�� 	�����
�6� ���� �� �	 �
���� ��� �������� ���� � �	
���
��� �������� %'6� ���� 
� ��� ��� ����� ���
���������� ���������	 % ��� %� �� ��� 	����� 	�� ��
�
���� �����	 �2� 	� ���� ������
� �	 ����� ��
���	 ������ ��
�� �	 ��� ���	���� ��� ��� �1��
�� ��� 	����� �
���� �2 �� ��� ������� �� ���
	����� 	���� �2� ��� ��� ������� �� ��� �
���
�����	 �������	 ��� ��
�� �����	 ��� ���� �
����
�����	 �? ����� ��	� ��	�� ��� ��
��<	 ��
	��
������� ��� ��
�� ��������	 ��	 ���
������ ����� ��
����� ������� ��� ������� ��		���	�
��� ���������� �� � �
���	���� ������� �	 ����

���� �� �� �����	�� �
��� �� ���� ��� �1��
B
������	 ������� ����
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	 ��		���	�
�
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���� ����� 	���� ����	 ������� �� ��� ����
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0�6 ��� 	��� 	���&
���
� ��#�� ��������
:���	 7�68 ��� 7�25;
��� ��B��� �� ��� �������	� ������� �	 �� �1����
��� ���� ���������� 	���� ���� :���� 7�25; �� ���
	����� ���� ������� ������� �� ������� ��� ����
� ����� 	����	 �� ��� �������� !������ ��� 	����
�	 ���	�� �	 ��� ��
�� ������� �������� ������	
���� �����	�� �
���� 	����� �� ������� ���	� ���
	���� �	 ������� ���� � �
��� �� 	������ ���	� ��
���	 ��	� ����� ���� ��� ����� ��
���� �� ��	
��� �������� ������ �
��� ���� ��	 �
� :���� 7�68;�
��� �
���� �1�� ��� ����� ���������	 G+ ��� G�
���
�� �� ��������� �	
����� �������� G' �����
������	 ��	 �������� �� ���� ������� 	���� �����	
�	 ��� ������� ��� �
���� ������� 	����	

���� ���� �� ��	 
� =�����	 ��������� 
���� ���� ������

���� ���� ����������
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�� �������
������� ��� 	���� �����	 ����� �� ���	�	 ����	�	
��� ����
	 	���� �����	�

!��
�� 	���
#��� 	���� 	���� ���������	� ��� ��
�� ���� ���
��� �
���� �� ��� 	���� �	 	
�� �	 �� �� �������
���� ��� ������� :��; 	��� �� ��� ���� 	������	 ��
��� ������� 	���� �����	� ��
	 ���
���� �����
�
	���� ������� �� ��1��
� ��D
� �
������������
���������	�

������ 	���
)	 ��� �
���� �����	 �� ����� ��� ��� ������� �	
�������� �����	� ��� ��
�� ������	 ��	 �	
�����
�������� �� ���� �� ��� 	���� �����	 	� ���� ��
�������	 �����	� ��� �� �����1 	��� �� ��� ��	�
	���� �����	 �6� ��� ������� �� ���	 ����� �	
��� ���	�� 	� ���� �� �	 ����	�� ��� �	 ���� ��

	��� �� ��� 	��� �������� �	 ��� ���
� ��� �
��
�
�������	� ��� ��� �������� ��1�� 	����	 ���
��� ��� �����
� ����� �
���
�	 �� ����
�����������

,���� 	���
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��<	
�	
����� �������� �� ���� �� ��� ��� ��������
���� 	����	 ������	 	
���������� �� �
	� ��� ���
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���� ��� �� ����	�� �
����������� �� ������ ���
���� 	�� �� 	���� �����	 �� ������ ���� �����
�
�����������

���	���� 	���
�����	 
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2 %/' � ���  * 	6
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66 %/' � ���  * 	?
 ��'
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 ��'
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����� �� ��	��� �	 ������	C

6 ������� ������� ���� �� ����� ���� ��� �������
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����� ��������

2 ��� D
������ ��� ��	��	��� �� ��� ��� � ���	�@ �
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7 ��������� ��� ������ ���� ��������� ��	� ���
����������� �� ������� �
� 
��� ������ ������
����	 �� ��� ��
�� ��� ������ ����������� ���
��

4 ����
������� ������	 ��� ���� 	�������
����� �����������	 ���� �1������� �
�������
������	 �
� �� ��� 
����� ������ �� ��� 	���	�

����
�
��� � ��
��
� = ������� ������ �� ���
��
����
�� �������(����
�������������� ���� ������	 J 5�556
 ��������� ���� ������ J 5�5566
��
	����� ������	 J 5�556?
������ �� ���� ��������� ������	 J 5�5564
���� ��� 	������� ���� ������	 J 5�5563

�����+ ��� �� ������ ������ ��� ���
����
���
:���� >�66;
"��� ����� � ���� � ���� ������ �	 	
�B����� ��
� ����� ����� ��� �������
�� ������ �������	 ���� ���
�� ������ �D
���� �
� ���� �� ������ �������� ��
���� ��	��	����� �� ��� �������� �� ��� ������� �����
)������� � ����� ���� �� � ������ 	���� �
	��	 ���
���� ��� �����	 ��� �
�� ��� �� ��� �������� ��
��� ���� 	� ���� ��� ����	 � ����	 �� ��� ���� �� ���
������ �� ��� 	
���� ��� ���� �����	 ��� ����
���� �� ��� ������ ����	 �� ��� ���� :���� >�66:�;;�
��� ��	���
���� �� ���� �� ��� ������� 	��� �� ���
������ ���� ��� ���	������� ���� ��� ����������
������ ������� �������� ��� ��� ��
����� �������
��������� ���������� �� ��� ������ �		������
.� ��� ������� ����� ��������	 �� ��� ������

�������	 �� 9�� ��� ��� ���� ��� �
�� ������
���	 ����� �
� �����	 ���� ������� ��� ����
��	���
���� ���� 	��� ��� �
�� 635� 	� ���� ����1��
������ ���� ��� ����	 � ����	 ����� �� 	��� �1�����
	��� ��� ����� ���� :���� >�66:�;;�  ����	���
	������		 � ��� ���
�� ��	������ 
��� ���� ����
��
�� ��� ��B����� ���� 9��� 	� ���� ��� ������
�������	 ����� ������ 	
���� ���� �� ��� �
��
��� ������ �	
����� �� ���	������� ��� 	����
���������� 
��� ����� ������� �������� ������	
��� �1���� ��� ����� ���� 9��� �� 	��������
����� ���� 635� �
� ��		 ���� ?>5� :���� >�66:�;;�
���	 ��� �� ������� ������ ������� ���� ���������
��� ��	� ����� ��	��������� �
� �� 	���� �������
���� 
��� �������� ���������	� ����� ������
��������� ��� �1���� ��� ���� 9��� �� ?>5�
:���� >�66:�;;@ ���	 ����� �� ��������� 	��
�� ����
�� 
	�� �� 	���� ������ ���������	 � ���� ����
��� ��
	� �	 ������ �� �� ����
����� ��� �
	� ��
��	���� �����
� ��� �
�� �1��� ���������
+�� ��
	�	 :�1��� ����	;� 
����� ����� ����	�

���
�� � 
����� ���� ��	���
���� ������

��
�� ��� ������ :���� >�66:�;;� (��� �����
����� ���� ������	 ��� ������� ����� ��� ��
	��
)��
�� ������� ���� ������	 �� ������� �� 	
��
������ ����
� �1��� ����	� ���� ���� ������	�
�� ���� ����� � 	���� ������� ��� ������ ������
�
�
	�� 
��� ����� ��� ��� ����� ��� ����	 �	�����
������ %��� �� ��� 	���� ����� 	
������ �������	 ����
��� ��� ���� ��	���
���� ������ 
������

������ ������ �
����
�����
� �� ���� � ���� ������	 �	 ��
	�� ��
������� 	��		 ���	��	 �	 ��� ������ �������	
���� ��
�� ��� ������	 
��� ����� ��� ����
���� ���	��� �����		��� ��� ����	� �	 ��� ������
�������	 ���� ���� ��� ��
�� ��� ����	 ����

��������� ������ ��� 
��
� ��� ����� B
	�
����� ��� 	
����� )	 � �	
��� ���� ����	 �����
���� ����	� ������� �� ��� 	
���� �
� B
	� ����
���
�� �� �� ����	����� "��� ������
�
	 
	��� ���
���������� 	��		 �����	 ���� ��
	� ��� ����	 ��
�1����� �������� �� ��� ����	 	��
���� �
�
��� ��� ������� ���	� +����
���� ���� ���� ��
� ������ �� ���
�� ����������� ����	 �	��� ���
������ ������� �� ��� ���� 	
����� �
��
	�D
������ 
��� �
��� �������� 	��		 �����	�
�������	 ���� ���� ���� ��� ��� 	
����� ��� 	�9�
�� ������� ������� ��� 	
���� �������� ���� ���
����� ���	 ����		 �	 ����� �	 ���

�� �� ���
������ ��� �����
���� ��� ��� �� ����� �����
��	 ���� ���� ���� ��� ��� ��������� ���� �� ���
������� .� ������ ���
��� ��� ��� ���	� ����� �	
�		������ ��� ������ ���� ���� �� �� �������� �
� ��
������ 	������		 ��� ���	� ��� �� ��������� ���
������ ��� ������
� �� ������ 
���� ��� ������
�������	 ��� ���� ����	 ���� �� ����		���� �� 	
��
��� ��� �����

������ #������ ���
�
 ������ 
�	��

�
���� �� ��� ����� ���
�� ���� ����
��
:���� >�62; ���	� ������	 �� ��	������ ��	�����
�� ����� �� ����
� ����� ���� �������� ������
����	� )� ���������� ����
� �	 ��� ����� �� ���
�����	 �������� ���� ��� ��������� ���� 	�9� ��
��� ����	 ��� ��� ���� ����� �� ��������� �������
����	 ��� �����	 ����� ����	 ��� ������ ���	����
���� ��
	� ���� ������ �������� 	� ���� ��� ����
��� ���� ������ ����������� 
��� ���� ����� ���
�1��� ����	�
���	� ������	 �� 	
������ �� 	
������� ����

��1 ����� ��� 	������� 	����	 �����

�
���� �� ������� ������ ���� ����
�� :���� >�6?;
,�����	 �� ���	 ���� ���� ���� ����	 ����� �� 	�
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���� ���� ����� �����	� ������ �	� ����� ��� ��
�������	

25?



��	��	�� ���� � ���� ���
�� ��� ���� ������� ���	
�� ��
�� ����� ���� ��� ������ 	���� �1�	� ,��� ��
���� ��� ������� ��� �	 ���������� ��� �������
���� ��� �������� ������� ����� ���	 ������ �	 �����
�
���� 	
������ �� ����� �1��� ����	� )�B
	�����
�� ���	� ������	 �
	� �����	 �� �����	 ������
������ ������� �� ������� ���� �1��� ����	 �� ���
����	��� ��������� ��� 	������ ������� ����� �	
25�� �
� �� 	������ �����������	 62� 64� 24 ��� ?5�
������� ����� ������	 �� ���������� ���	� ������	
�� �����
���� 	
���� �� 	
������� ���� ��� ��
����� �
�	� ����������� ���� ��
	���	 ��� 	������
��1 ������ 	
�� �	 ��� ��� ��� �������

����� �� ������� ������ ���� ����
��� :���� >�67;
"��� ���	 ��
��� �� ���������� ��� ���� ����	
�� ��
�� 	� ���� ��� ����	 �� ��		
� ���
�� ���
����	 �� ������� �����	 ��� ������������
������ 	������� �����	 �� ��� 	����� ���	� ����
���	 �� ������� �������� 	� ���� ���� ����
	
�B����� �� �1��� ����	 �� �������� ������
��	�
�1��� ���������� �� ��� 	���� �	 ������9��� +��
��
	� �� ���� �1��� ��������	 ��� �� ������� ���
�� ��� 	��� ���� ��� ���� ����� ����	 ��� ��
����� �� � ��������� ������� ������ �		������
) ������� ����������� �� ���	 ���� �� ������

��
�� �� � 	���� � �����D
��� �������� �
��

���� ���� ��	��� �� ���� ���� ������ ���� �����	�

���� ��� ��	��� �� ���� �	����� �	���� ���� �����	�

���� ���� $���� �� �	����� �	���� ���� �����	�
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���� 	���� ������� �����1 	������� �
��
� 	����
������ ����

����� �� ����3��
��
�� ���� ����
�� :���� >�64;
���	 ��
��� �� ������ ��	 ��� ��	 �� ����	
����� ������ �� �������
�� ���� ������ �����	
�� ���B
������ ���� � ������ 	������� �
�� ����
��� ���� ��� 	������� �
�� ���� ������	 ��� ����
��� ��� 	���� �� ������� ������� �� ��� �
�� ����
��� ������ ��
	�� �� ��� ����	 ��� ���� ������
������� ��� ��
�� ���� ����	 �
� ��	� ���		 ���
������ �
�� ���
�� ����� ��
	 ��� 	������������
������ �� ��� ������ �
����������� ��B
	�	 ���
���
�� ���������� �� ��� 	���� �
� �� ��
�����
��	� ���� � 	��������� �� ��� ��
������ .� ��	�
������	 ��� ������ ��� �1����� � ������� ����
�
���� �� ��� 	����� ��� ����� ���� �������� �� �
	����� �� 	������������ ������ �	 ���	������� ��		
���� ���� �� ��� ���� ����� ������ �
� �� ���
���� ���
	 �� ��� �
�� 	������� ��� ��������
��� ������ ���� �� ����� �������� ���	 ������������	
	����� �� ������ ��� 	������� ��	 �� ����	 ��
���� 
� �� ��� ��
��� ���� ������� ����
!��� ���� ��
��� �� ���� ����� ������	 ��

��� 
	�� ����
	� ����� ����	 ��
�� �� ��	���
���

������� ������� ���� �� �� ����	 ���� � �������
	���� ����������� ���� �� 
	�� �� �����������

������� 	���� 	
����� ���� 	����	 ��� ������
�1��		��� 	���� ���������� �	 ������ �� ���
�

�
���� �� ���
���
��� ����� ����
�� :���� >�6>; .�
���	 ��	��� �� ���� ������� ��� ����	 �� �
����
�� ������	� ��� �� ����� ��� ���� � �
�� ����
���� ��� ���� ��� ���	 ��� ������� ���� �
�������  ��	�D
������ ���	� ������	 �� ��� ����
�1��� ����	 ��� �� ���� ����� ������� �1��� �������
���� �� 	����	 ��� ������ ��
	��� ������ ������
�����	� ���	� ������	 ��� ��� ����� ����� ����	
���� ��� �D
������� 	�9� ����� ������ ��� �� 	���
�����������	 ���� ���� ��� �
�� ��� ����	 ��
������� �� ����������� ��� ����� �1��� ����	�
,�����	 �� ���	 ���� �� 
	�� �� �����1 ���

����� ���� ���	��		���	 ���� 	��� �1��� ������
���� ��� �� ����		���

�
���� �� �� �� ����� ����
�� :���� >�6=; ���
������� �� ���	 ���		 �� ������ �	 	
�� ���� ���
�1�	 �� ��	 ����	 ��� ������� ����	 ��� �� �����
���� ��� 	���� �1�	� ��� ���� ���� ������ �	 �����
��� �����
���� ��������� �� �����������	 ����
���� ����� ��� �1��� ����	 �� ���	������ 	��
��
�����
	��� �� ��� 	���� �1��� ����	� 	���� ����
����� ������	 �� ��������� �
� �� 	��� �1���� ���	
�	 �� ��� �1���	� �� ��� ������<	 ����� ���� ����
��� ��������� "��� ���� ������	� ��B
	����� �
	�
�����	 �� �����	 ������ ������ ������� ��
������� ���� �1��� ����	 ������ �� ��� ����	���
��������� ���	 �	 � ���
�� ������ �� ����
�
��� ����� �
�� ����� �
�	� ����� ���� ������
	����	� ��� ����������� ���� ��� ��������� ����
���	� �� ����� �
�� �����1 	���� 	
���� ���
������� ��B������ �
�� ���	����	�

����� �� �� �� ����� ����
�� :���� >�63; ���	�
������	 ���� � ��
��� ���� ��� ��� �
�� 	�����
�
�	 ���� � �� �� ���� ����	 ������� ��� ���
������� ���� ��� �
�� ����	 �� ����� 	���� ���
���������		 �� ���	� ������	 ����	 ���� �����
�
���� 	
������ ���� ���� �	 ��� ������ 	���� ���
���� ���� ��� ��
	�	 �
	� �� 	
������ �� ����
�1��� ��������	� ��
	 �� ��� ��	� �� � 	�������
����� ���� ������ ������� ���	� ��
��� �� ����
������	 �� ��� ���������� ���� ��� 	����� ��
������	 ���� �� ����� )����� ����������� ��
���	� ��
��� ��� ���� ���� ������	 �	 �� ���	�
��	��� ��
���� �����1 �
��
� 	���� 	
�����

����� �� � 	��
��� ����� ����
�� :���� >�68;
��� ��	 �� ����	 ������ ������� � ��
���

���� ���� $���� �� 
��������	��	� ���� �����	�
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������ ���� ������ ��� � ������ 	���������
	����� �
�� ������ ���� "��� ���� 	�������
����	 ������ ��� 	��� ���� �	 ��� �
�� 	�������
������� ���� ������� ��� �	 �������� �� ����
���� ��� �
�� ����	� ��� ���� ��
��� ��������
������ ��� �����	 ��� ��� ��	 �� ����	 ������
���� ����	� �����	 ��� �
�� 	������� ���� ����
����������� ��� ����	 ���� ���� ��� ���� ����
��� �1�	 ������ ������� �� ��� �
�� ���� ��� �1�	�
���	 ����
� ������	 ��� ������ ���� ��	 	����������
���� ������ 	� ���� � ���� ���
�� �� 	����
���������� ��� �� �������� ������� ���� ��	 �����
����� �
� �� ���� �� ���� ���������� �� ������
���� ����� ����	 �� ���� ����� ��� �1��� ��������	�
���	 ���� �� ������ ����	 ����
 ���� ���� ����
����� ��� �1��� ����	 �� �� �� 	
������ ������
��� ���	�����	 �� � ����� �� 	���� ��	����������

�
���� �� �	���� ���� ����
�� :���� >�25; ���	�
������	 ���� ���� ���� ������ �����	� ���
������ ���
�� ��	� �����	 ��� � ��� �� ����	
������ ������� ����� ) �������������� ����
��
�� ����� �� ��� ������ ��	 ��� �
������	@
��	��� �� ��	� �		����� �� ��� ������ ���� �����
��	������ ��� 	������� �� ������ 	���� ��� ����	
��
�� ���� ������ ����	� ,�����	 �� ���	 ����
������ ���� ��� ������ ����� ���� 	��������
����� ��� ���� ��� �	 �������� �� ��� ������� 	�����
.� ������	�� �� ����� ���� ������	� ��
	� ����

������	 	
��� �� �������� ��� �� �������
�����	� �� ������� �
� �� ��� ����	 	������ �������
��� ������ ����	� �� ������9� ��� �������� ���
����� ���� �� ���� >E3� ���� ���� ��� ����
�� ��� ����	 	� ���� ���� �	 � ��
����� �� ���� �������
���� )����� ���������� �� ���	� ������	 �	 ����
���� �� ��� ��� ��� 	���	�������� �� ���� �������
	����	 	���� ���� �����	�� 	���� ��� ������
���
���� �
	��	 ��� ����	 ������� �
����	� 	� ��
	���
��� ���� �� �������� ����� ��	 ��������� �� ��� ����
��� �� ��� �����	� �� 	���� �
��� �
�� ���	 �� ������
�����	�	 ���� �� ���� 	������ ��� 	
�	�D
����� ���
�	� �� ������� �������	 ����� ���	� ������	 �
	�
���� �
��� ���� ��
	� ����	 ������ �� ��� ��������
��� ���� ��� ���� ������� ��� 	���� 	���� ��	������
��������	 ���� �� ������ �	 
	�� �� ��B�������
��
������ ������� �1��� ��
	� ����	� 	������ ��1�	
��� �
1����� ������� �D
�������

,����� ����� ����
��� :���� >�26; !����� ����
������	 �� 	����� �� ��� ���������� ���� ������
�
� ��� ������ ����	 �� 	����� ��� ���� ��� ����
�	 �� ���� :��������; �� 	���� �
� ��� ������	
��
�� ��� ����	� ��� ������ ��	 �� ���� �����

������ ���� ��� �
�� ������ �	 	��
�����
����� 	��� �� ����� ��� ������	 ��� ��	 � ���
��
����� �������� �� ��� �
�	��� ���� ��� � ��

����� ����	 �� ������ � ��		������ �� ������
�
��������� ��� ������ �� ������� ���� �� ���
������	 
	
���� ���	 ������� ? �� 3 ��� ��� ������
���� ������� ������� ����	 ��� 6�4 �� 7�4���
��������	 ���� �	 �� ���� ������ ��� ��� ���

���� ���� ��	��� �� ����
� �����	�

���� ���� ;����� ����� �����	�

25=



������	 ������ ������� 
��� ��� 	����� �� �����	�
��� ���� ������� ���� ��� ������� ��� ���� ����
��� ��������� ������	 �� ���� ��������� ����� �
�
���	 ����	 ��� ������ 	��	����� �� 	���� ��	������
���� ����� ��� ���� �� 
��D
�� ���� ��	���
����
����� ��� ������ �� ���� ������� )����� �������
���������� ���� ���� ������	 �	 ���� ���� ���� ��
	��� ��� 	���� ��
	��� ������� ��		�	 ��� ���	����
���� ���� ��� 	���� ���
���� �� � �������� ������
���� ������ �	 �������� �� ��� ���� ���� �� �
����������� ����� B�
��� ������� ,�����	 ��
���	 ���� �� ���� 	
���� �� �� �	��������� � ��
��
�
����� ���� ���� ��� ������	 ������ �� ���
	��� �����	 ����� ��� ���� � ������ ���	�	�
������ ��������� ��� ������	 �� ���� ���� ����
���� ������� ��	������ ������� �� ��� 	���� �1�	�
,���
	� ��� ������	 �� ��� 	������� ��� ����

����� ���� �	 � �������� �� ���� �� 
� �������
	� ���� ������� ��� �� ��������� ����� �� ������
�
��������� ��� ������ ���	 �� 	�������	 ������
� 	������ 	� ���� ��� � ���	� ��� �� ������
������� ��� ���	 �� ��� ������	 ��� ��� ��B�����
������ 	��
���	�
!����� ���� ������	 �� 
	�� �� 
����	�� B����	�

�����1 ���	����	� ��	� ������ 	����	� ����	����
���	���� ��	� ��� ����� ������	� ��� 	����
����� �
�� ���������� �� 	���� ������	 ����

�����  �( � 
���� ����� �� ���� ����
��
:���� >�22; .� ��	�	 ���� �� �	 ����		�� �� ����
��� ������	 	����� ���� �� 	
���� � �������
������ 	����� 	
�� �	 ���� 
	�� �� � ���� �
��
��� ���� �� �	 	�������	 ���������� �� ��	���	� ����
��� ���� ������ ��� ��� ��
�� ��� ����	 �������
���� ��� ������ �����	 ����� �� ��� 	����
��	���� ��� 	���� ������� ��� 	���� ��� ��
	��� �	
���� ������ ���� ���	� ��� �	 �
��� 	����� 	� ����
�� �
��� ��������� �	 �D
��� �
��� ��� ������
���� �� ��� ������	� �
�� ���������	 ��� ����

��
�� ��� 	�9� �� ��� ������	 ��� ��
	��� �
� ��	�
��
�� ��� ��	� �� ��� �		������

�����	 ������� �	���� ���� ����
�� :���� >�2?;
"��� ���� �
� ��
	� ����	 �� �� �� ����� ����
�� ��������� 	��� �����	 �� ���� 	����	� ��� 
	� ��
���
�� ������� ���� ������	 �	 �������� ������
�� ��� 	����� �� ������� ��	� ���� ���� ��
	� ����
���� ���	 ������
����� ��	 � ���� ������ ����
��� ��� ��� �� ���
�� ������� �
�� ��� ���
���� � ��
	� ������ �� ��� 	���� ���	� ���� ���
�
�� ���� ���� ������ ���������	 �� ��� 	
���
��� ���� ������� 	���� ������	 ��� ���� ������
��� � ���� ����� �� ���� 
��� ������� �����
��
	� �������� 	
�� �	 ���� � ��
��� ����	�
�������	� �	 ������� ��� ����	��� ������� ���
�		������ ������ �	 � 	���� ���� ��		��� ����� �	
��	����� �� ����� ��� ��������� ���	� ��� ��
�1��
�� ��� ������� �� ��� ����	 ��� ������ ����	�

������ �
���
��� ������
� �� ������ 	��������
:���� >�27;
��� 
����	�� ������� �� ��������� ������ �		���
��� 	
������� � 	���� � �
� :���� >�27; ��	�	 ���
������� �� ��� ������ �		����� 	� ���� ��	 ����������

��� �������� ���������	 �	 ������9��� .�	
����
����� 	�
��
�� ������� �� � 	���� � �
� �		�����
��� �� �
� �� � �
��� �� �����	 ����� ��� ������
�� ������� �� ��������� ��� ������	� ,��������� ���� >���� ���� 
��	��� ����� �� ���� �����	�

���� ��� ������ �����
� ����
� ���� �����	�

253



������ ���	 � ���� ��� �����	 ������	�����
�� ��� ��������� ������� 	��� ������	 ����� ���

�
��� 	������

6 ��� ���
�� ���	������ �� ��� ���� �������	 ���
���� �	������� ����	 ��
	� ��� ������	 ��
������� ���� ������� ��� �1����� �� ��������
�� ��� ������� ���� ��� ��
�� ���
�� �� � ����
	������� �����	� �� 	���� �������� 
���
������ ���������	�

2 )	 ��� ������ �������	 ������ �����		��
������� ��� ���� ��� �
�� ����	� ��� ���
��
	
���� ���
������	 ���� �� ����� 
��� ���
������ ���� �� ��� ������ 	� ���� ��� ���� ����
��� ��� � ���� ����� ����� �1�	 ������	
�������� �� ���� �� ��� �
�� ��� � �
� ������

? .� ��� 	�
��
� �� ��� ��
	��� ����� �������	 ���
������ �	 ��� 	
���������� 	
�	������� � �	 ����
��� 	��� � ��� 	������ ��
����
� ������ ��
��� ����� 
��� ����� ����	 	� ���� ��� ������
���� �������	 ������ ���	� �� ���� ����	�

7 �������
� ������	 ��� ��
	� ��� ���� �
�
�� ���� �����	 �� ������ 	���� �� ����
��
	���	 ���� ���� ���� ������ �������� ����
����
� ���������	 ���� ���
�� ���� ��� ����
��� �� ���������� ��� ���� ��������� �		�������

4 %�� ��� ������ ���� �� � ������ ��� ����� ��
����� ������� �� ��� ������ �������	 ��� ����
������	 ���� �����	� ��� ������ 	
����	 	� ����
������ 	������		 ��� ��������

������ ������ �����
��� :���� >�24;
��� ������� �� � ������ ������� ������ �� ����	����
���� ����� ��� �1��� ����	 	��
������
	�� �	 � ��B�
����� �� ��� ���� �� ������ ���	�� �� � �����
��
������������ "��� 	������ �
� ��� ������ ���	 ��
��	���� ���	 �� ����� ���� �
� �� ��� �������
������ ���� ��D
� �	 ������� 	� ���� ����� ����	
����� �� ����	�� ���� ��� ������	� ������ ���

��B���� �� ���	��		��� ��� ����	 ���� �����
������� �
� ����� � �� ����� ���	� .� ����� ��	��
��� ��
	� �	 �������� ����� �
	� �� ��	���� ��
��� ������	 �� ������ ��� ���	 	�������� �� ��
�1��� ��������� ,�����	 �� ������� ��	����� ���
���� �� ��� ����� ����	 �
� ��	� �� 	
���� ����
	
���
��	 �� �1��� ��
	�� )	 ��� �� 	��� �� ���� >�24
��� ����
	 ����	 �� ������ ������� ������	 ����
� ���� �� �1��� ����E���������� ��������	���	� ���
���	� ���� ������ ���	�
�����	 �� ��� ���� �����
���� ��� ��� 	������������� ���� ������	� �����	
��� ���� ���� ������	� ���� ��� �1������� �� ���
���
�� ������� ���� ��� �
� ��
	� ���� ������	�
������ ���	������� ��� �1��� 	������		� �
����
���� ��� ������� �� ���� ���� ������	 �� �����	�
���� �1��� ���� �������� ������	 �� 	��� �1���� ��
��� ����� �� ������ �������� ��� ���� ��� ������ ���
����� ��� �1��� ���� ������ �������� �� � �����
�1��� ���������� ���� ��� ��� ����� ����E����������
��������	���	 ������ � ��� 	����� �������	��� �	
��� �����
	 �1��� ���	 ���� ��� �1������� �� ���
�
� ��
	� ���� ������ ����� ������ 	
���� �����
����	�

������ ��������� ��� �� 
	�� ������ �������
)� 
���	������� �� ��� 	����������� �� ������ ���
������� ��� �� ��	� ��	
���9�� �� ���	������ � �����
���� ����� ������ 	
������ ������� � ��� �� ����
���� ������	 :���� >�27;� ����� ��� 	���� ������� ���
����	� ���� ��� �
� �� ���� �� ���� �����<	

���� ���� ��	�� ����� ��	�	 �����	� 
���	� ������
�	����

���� ���� ������������	 ����������
���
 � 
������ ����	�
�	���� �����	�
 /@3 �� �		�� ��	� 
���� ��������0
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���� ������ 	���� �	 ������� ���������� �� ���
	��		 ���
���� �� ������ ��� ���	��� ����� �� ���
�������� ��� ����� ������ �		����� ��� �� �����
��� 	���� ������� �������� :���� >�24;� ��� ��B�
���������� ����� �� 	���� ������� �	 ���� ��� 	�����
��		 :���	��� ���; �� ��������������������������
�	 ��� ������
�� �� ��� ���� �1���� �� 
��� ��
��	�������

���� ' J �9� :!H�;
���� ' J :!H�;

� J ������� ���� :!;
� J ���������� :��;

��� ��� ����� ������ �
� �� ��������� 	� ���� ����
���� ������ �	 	D
��9�� ������� �1����� 5�57 ��
���� 	
�B����� �� � ������ �� 64 �!� +��� ������
���� ���� � 	������		 ��

' � ���

� 64�5�57 � ?=4 �!���
�

!�� �� �� �1����� ���� :��������� �����
����; �1��	 �� �
���� �1��� ��
	� �� ��� ����
�� ������
�� 64 �!� ��� ���� ���� ������ :6;� ����
�� �����		�� � �
��� 5�57 �� �����	 ��� ���
������ ���� ���� ������ :2; ���� �� ����	��
5�57 ��� B
	� �� ��	 
������� ��� ��	������ ��
	
��� �������� �		����� ��	 �����	�� ��	 ������

	������		 �� ?5
5�57

� =45 �!H��� ����� �	 ����� ���

	������		 �� ��� �������
�� ������	 ����� ���� ���
���������
���� >�2> 	���	 ��� �������	��� ������� �1���

���� ��� ���������� �� ������	 ���� ��� �����
�
������� "��� ��� �������� ������ �		������
��� 	������		 �� ��� 	������ ���� :%E�E�E�; �� ���
���� ���� ������ ��� 	���� �	 ���� ���� �� ���


��������� �		����� :%E�E�; ��� ��	 	������		 �	
=45 �!H�� :��
��� ���� �� ��� 
��������� ��	�;�
%��� ��� �
�� ���� ���� ������ ��	 ���� �������
�� ��� ����� ��� 	������		 �� ��� ����� ������ �		���
��� ����	 ���� �� ��� ��� ������ �		����� 	�����
��		 �� ?=4 �!H��� ��� 	���� ��� ������	
������� �� ��� �����
� ������ ���������� ����
����� ��� ���������� �� ��� ������ �		����� �� ��
�1����� �1��� ���� �� 65 �! ���� ����	�� �� ���
������ 	���� �� ��� �������� �����	 ��� ���� ����
	��� ��� �� ��� ��� ��� ���� ��������� ������� ���
������ ��� ������ ���� �����	 :� ��� �; ������
� �	
����� ���������� �� 5�562 ���
�� ��� ��	���� �� ���� �
�� 
	� �� ������ ���

���� �� ��	� ��� ������� �� ��� ������ 	���� ������
�		������ ��� �������� ���� :�
�� ������ B
	�

�������; 	��
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����� ������� ��� �������
��������� ���� ��	 ������� ���
�
	 ��� ��� �����
���� ���
� ��� ��1�� 	
� ��� ����	 ��� ������
������	 ����� �� ���� ��� �1�	 :���	; ��� ���
��
�� ��� �
�	��� �� ��� ���� 	
� ���� )	 � �	
��
�� ��� ������ ������	 ��	���� ���� ���� ��� ���
�
	
��� 	
� ���� ��� ��� ��������� ��� ���
�
	
������� ����� ��� 	
� ��� �	 ���� 	��������� ���
�������� ������	 �� ����� �� ������ �� ���� ���	
����� �� ��
���� �� ��� 	��� �� ��� �����������
����� ��
	 ��� ���� ���	 �	 � ������ ������ ����
��� �� 	� ����� �	 ��������� �� ����� �� � 	����
��� ������� �� ��� ���
�
	 ��� 	����� �
�	��
D
������ ��� 	���� ������� �� ��� ����������� ����
������� �� ���� �� ��� ��������� ���
��	 ���
	����� 	���� ��� ��
����� �� ��� ����� �����

5�4 �	� �	
�� 9�������: �
�������
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&���� ,�� �������
� ���  
���� ��������
��
"��� ��
 ����� ���� ��	 � ������ ���� �1��
����� �
��	 �� �� �� 
����9��� ����	��� �
	� ��
������� ������� ���� �1��	 �� ������	��� ��
��� ��������� �� ��� ���� 	����	 �� ���� ����
�1�� �	 ����	�� �� 	���� �������������� �������
���	 �� �1�� ��� �����	�
����� ��������� ������� ������ �1��	 �� ����
�

����� �� ��� ��������� �����	C

6 ����� �������� ������� �1��	 ���� � �������
����	 �� � �
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���� �� ������ ���
	 �� ���� �1��	 ���
� 	���
��	��������
	 ����� �� ��������

2 ����� ��� 	
���� ���
������	� ��
	��� ���	 ��
������ �����	 �� ������� ��� ���� ��� ��� 	����
���	 ��� �
��	 	� ���� ���� ��� �� �����	 ��
���
���� ��������� �� �������� 	����	 �� ��� ���
�������

? ���	 ����� ���� �������� ���
��	 �� ��� �
�������� ���� ������	 ��� ���	�
����� 	
�� �	
��		���� ��� �����	� ���� ��� ��� ������ ���� ���
�� ��1�� ������� �1��	 	� ���� ���� ��������� ����
��� ���
	 �� ��� ����� ��� ��� ����������� ����	�

7 #����� ������� ��	���
���� ���� ���� ��� ������
���� ������ ���
	 �� � ����� ��� ��� 	� ����

������� ����� �1��	 ���� ���� 	����� ������ ����
�����	 ��� ������� �������� ��� ����
����	
��� � ����� ��	����� ���� ������� ����� �1��	�

4 #��D
�� ���� ��	���
���� ������� �1��	 ����
����������� ��� ������ ���� ���
�� � ��������
�� ����� ��������� ������ ���
	�

> ��		 �� ��� ������� ���	 �� ��� �����	 ���
�
��	 �������� ����� 	��� ��� ����� 	����
���������	 ������� �1��	�

&���� ������
� ��  
���� ��������
�� :���� =�2>;
%������� � ���� ����������� ������� ���� ���
�� ����� ���� �1��	 � �� ������ �1��	 ��	
������ ���������	C

���� ���� +� 
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6 ��� ���� ����������� �D
���� ������	 ������ ���
D
� ��� ������	 	���� �������������� �������
���� ����� ���� �1��	 	� ���� ��� ������� ��D
�
��� 	���� �� �1�� �� ����� ���� �� ���� ���
�������
�� ��� ����� �D
������	� ������
������9��� ��� ��	������ ��� 	�
��

2 ���	��		��� ��	����� �����
� ������� �1��	 �	
������9�� :���� =�2>; 	���� ������ ��� �������
��D
�	 ������ ���� �1�� �� ��� ����	��� �
�
�� �������� �� �D
���9� ����	����	 ���
�� ���
���� ������������

? %�� ���	 ���� �������� �������	 �� �����
���������� �����
� ���	��		��� �����
��

7 ������� ������ ��� ��� ��� �	 	���� �������
��
 �����	 	� ���� ����� ������� ���� �� ���
������ ��	���
���� ������� ��� ���
�� �� ����
���� ������ �� ����� ����		�� �� ����� � �������
��� �� ��
����

4 #��� 	������� 	��� � ��� ���������	� ��� ����
����������� ��� �������� �� ��������
� 	� ���� ��
��� ��� �� �����	 	��
�� ��	� �������� ��� ����
��� �� �����	 �� 	���� ���� �� ���	��� ��������

&���� !�
�� $�� .�
� 
���� ��������
��

�����
 �
� � ������ ���� ��
�� �.�� :���� =�2=;
) ���� ����������� �	 �������� ���������� ��
��� ����� �� �1�� �� � ������ ����� �1�� ����
����
� ����
	� �� ���	 ��	����� �� ��� �� ��������
����� ������ �� �1���� ��� ���� �� ��� �� �1��
:���� =�2=;�

���� ��� ��� �����1 ������� 	���� ����	
��� �1�� ���
� 	����� �
���� �� ���	 	���� �	
������� �� � ���� ��� ��
���� �� ��� ��	��� ��
��� ������� ��� ��� �� � 	����� ������ �
��� ����
��� ������� 	
� ��� ��� �
��
� 	���� �� ��� ����
���� ,���� ������ ������	 	
������ �� ��� ��		�
��� 	���� 	������ �� ��� ���
� 	���� ������ ��� ����
������� ���� �� ��� ����� 	
� ���	� ��� ���� ����
	
� ��� �	 ������� ���� ��� ���
� ������� ��� ��� �	
��� �� ����� ������� �� ��� ���
� 	���� ����� �� �	
��
���� ��� �����	 ��� ���� ���� ����� 	
� ���
�	 ������� ���� ��� �
��
� 	����� ���	 �
��
� 	����
�	 	
������ �� ��� ����������� ��� �� � ���� ����
���� ������ ��� �� � �
�� 	����� ������� ����
������ �� ��� ����	��� ������� �
��
� ����
) ������ �1�� ���	��		��� ��������� �	

	���� �� ���� =�23:�; ���� (6� (2 ��� (? ����
	��� ��� ��	� �1��� 	����� �1�� ��� ���� �1�� ������
������ �	����������
"��� ���� �	 	
������ �� ��� ���� �1�� :���

��� �� �1��; ���
�� ��� ���
� 	���� ��� �� ���
����� ������ ������ ��� ��� ��		���� 	����� ���
���� ���� �	 ���� ������� ������� ���� 	
�
���	� ��� ���� ��� ��� ���� ���� 	
� ��� ����
��		�	 �� ��� ���
� ������� ��� �� ��� ����� ����
����� ������ ������� ��� ���� �� �	 �������� ��
���� �����	 �� ��� ��������� ��� ������ �� ���
�1�� ����������� ��� ���� 	����	�
)� ��� 	��� ���� ��� ���� ������� �� ��� ����

���� 	
� ��� ���	 ������� �� ��� �
��
� 	���� ������
���� �� �	 ���� ���	������ �� ��� �� �1�� ��� � ���
�� 
����	�� B����	 ��� � 	��� ������� 	�����

�	
�� �
�������
�� ���
� :���� =�2=; "��� ����
���� �1��	 ����� �� ��� 	��� 	����� ��� ����� ������
������	 ������� ��� ����	��� 	
� ���	 ������
���� ��
�� ���� ��� 	���� �
� �� ��� ������
�� ���� ��� �1�	� .� ��� �1�� 	��
�� ��
�� ��	
	���� ������� �� ��� ���� ���� ��� ������ ������	
���� 	��� �� ������ �� ���� ��		����	 	� ���� ���
	���� ��	� �� ��� 	
� ��� ������� �� ��� 	����<	
���
� 	���� ���� �� ������ �� ��� ���� 	
� ����
������� ��� ���� ����������� ���������� ���

��� �1��	 �����	 ���� �1�� ���� 	���� �� �
���
��������� ��B
	� ��	��� �� 	
�� ��� ��� ��������
���������	 �����
� ��
	��� ��� ��	����� �����
�
������� �1�� ����	�

�	
�� �
�������
�� ��&3�� :���� =�2=; �� ������
��� ��1��
� ������� ���� ��� ���������	 ��

�����
���� 	
�� �	 ������ ��� 	���� 	������ �
	���� ��
��� � ����������� ������
� ��
��� �	
����������� "��� ������� ���	 ������ ��
���	

���� ���� )�����	
��� � �������� 
����
 � ����� �����
����
 �	� ��� ���	� � ���	
��

�	 ���
�
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� 	���� ������� ���� ��� ���
� ������� ���
��� ���� ���� ����� 	
� ��� 	� ���� ��� �����������
������ ������	 �� �������� ��� �D
���� ��������
��� ���
� ��D
� ������� ��� ��� �1��	 �� ���
�1���	� �� �1�� 	���� ���������������  ��	��
D
������ ���� ��� ���� ����������� �	 ������ �
�
���� �1�� �	 ���� �� ������ ������������� �� ���
���� �1�� ������� ������ ����� �	 ���� ������� ��
��� ��� ������� ��� ��� �����	 ��� ��� D
����� ��
	
���� �� �	 ����� ����� ���� .� 	��
�� ��
��	���� ���� ���� ��� ���� ����������� ������
�
�	 ������� ��� ������� 	��
�� ���� �� ������� ��
	��� ��� 	����	� ������	� �1��		��� ���	��		���
�����
� ��� ��� ��� ���� �	
���

$��� �	��� ��
�� �������� ���� ��&�3� :���� =�23;
)� ���������� �������� ����
� �	 ��� ���	��
��� �����
� ����� �	 ��	����� �� ������ �����
��� �����������	 ���� ��� ��
�� ��� �� �
��
��� 
������ "��� ��� ���� ����� ���� ����
��
��� �������� 24� �� ��� ����� ���
� ��D
�
��� ��� �����1 ���� �� ���	������ �� ���
���� 	��� ���� �1��� ����� ��� ������� ��
��� ���
� ��D
� =4� ���� �� �������� ����
������� ������ �� ��� ������ �1��	� )���� ��
	��
�� �� ������� �
� ���� ���	 ���� �� ��D
�
������� ��� ��	���
���� ���� ��� ���� ��������
���� ��������
� �
	� ���� �� 
	�� �� ���������
��� 	����	�

���� ���� ��	�� ����� ���� ����� �������	���� �	� ��# �	� ���	�� ���	
��� �����	� �� ��	�
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&���� 5��� �� .��� .���� ��
�� $�� .�
� 
����
��������
�� :���� =�28;
"��� ���� ����� ���� ��� ��
�����	 �� �D
���
����� ��� ���� ��� 4C6 �� 8C6� ����� � ��
���
��
����� �1�� �
	� �� 
	�� � ������������ �
��� ��� ��� ����� ��� ������ � 	����� 	���
���� ��
������ "��� ������� ���� ��� �������
������ ��������� ��� ������ ����� ���� ���
��
����� ��� ��� ��� ��� ����� ����������
���������� �	 ���� �
� ���� ��� ��
��� ��
�����
�1�� ��� ��� ��� ��� ����� ���������� �	 ���
	����� �� ��� ������
"�� ��� ��� ����� �1��	 
	
���� ���� ���

��� 
���	�
�� ���� 
	�� �� ��	 	� ���� � ���
��� ���� ��� ��� �� 
	��� �� ����� �
��	 ���
��� �	 ������ �� �� ���	�
��� �������� � ����
��
�� �� �1�� �������� �� �� ���������

"��� ������ �1��	 �� 
	��� �� ���� �1�� ����
����������� �	 ����		�� �� ������ ���	��		���
�����
�� ���	 
��� �	 ������� �
��� ���� ��� �1��
��	��� �	 �� �1���	��� �� ��� ����� �1��<	 ���
:���� =�28;�
��� ��� �	 ���
����
�� ���� � ������ �1�	

��� �	 ��
���� ������� � ��
��� ���� ������ ��
��	�� ��� ��
	� �� ���� ��������	 �� ��� ��� ���
� ������� ���� ������ �� ��� ���� ��� ����� B
	�
	
	����	 ����� ����	� ��� ���� ���� 	
� ��� �	
�������� �� 	�����	 �� ��� ��� �
� ��� ����
���� 	
� ��� ��� �
��
� 	���� �� ��
���� �� �
��� �� ���� ��� ���� ������	�
���� ���� ��� ��� �����1 ��� ������� 	����

�	 ������� �� ��� ���
� 	����� 	���� ��		��� ���
��
��� ������ ��� ��� ������ �
� �� ��� ����� �� ���
����� ��� ��
	�� ���� �� 	
����	 ��� ���������

���� ���� �� ��	 
� +�	��� ����� ���� �����

���� ���� >�� �	� ��� ����� �	��� ���� �������	����
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	������ ��		���� 	���� ��� ���� ���	�������
������ ������	� ���� �	 ���� 	���� ������� ���
���� �1�� :���� ����; 	
� ��� ��� ��� ��� ���
�� �1�� :���� ����; 	
� ��� ��� �
��
� 	�����
��
	 ���	������� ���� �� ��� 	����� �1���
 ��	�D
����� �� ��� ��� �1�� 	����	 	��
�� ���� �	

�� �1����� ���� �������� ��� ������ ������	 ����
������ �� ���� �1�	 	� ���� ��� 	
� ���	 �� ���� ��
����� �� 	����	 	������� ����� ��� ����� ���� �� ���
���
� 	���� ��� 	����� �
� �� ��� 	��� ���� 	����
�D
���� ������ ��� ��D
� ������� ���� �1��	�
���� =�23:�; 	���	 ��� ������ ����
� �� � ����

��� �1�� ��� ��� ��� ����� ���� ���� (6�
(2 ��� (? ���	��� ��� ��	� �1��� 	����� �1�� ���
���� �1�� �����������	 �	����������

5�5 $�� �	��� ��
�� �������(����

&�&�� ���	����� �� 
.� �� ���� .���� ���"��
��� ����� ���� ���� � ��� ��� ���	��� �� ��� ���
	
���� �	
����� ��� ������� ���� ��� �������
�� 	������ ��� �
��� ���� ������ �	 ������� ��
��� ����	��� ��� ��������� �� ������
"��� ��������� ��� ����� ����� ��� ����
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	� �� ��� �����	 ���� �� 	���� ������� ���
�����	 ���� ��� 	� ��� �1���� ��� �������� �������
�� ��� ��� ��� ��������� �� ��� ��� 	
����� "���

��
 ����� ����� ��� ������<	 ���� ���� �� �������
�� ��
 	� ���� ���� ����� ���� ���� ���� �� ����
���� � D
��� �� ��� ���� ���������� 	� ���� ����
�������
�� ����� ���� �� �� ����� ��� ����� ��
���	������� ��	 �������� ������� ���� �����
�������� :	���; �	 ������ �� ���
�
(
��� �������� ���� ��� ���� ��
	� � ������

���
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��� �
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����������� ��	����
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������ ��	 ���� 	���� �����1� ���	 ���������	 �
��	��
	 ��
����� ��� �� ��������� ��� ���� �� 	����
��� ���� ��D
�� ?7� �� ��� ���� ��� >>� �� ���
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�������� ��
���� ��	��� ��� ������ 	
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��� 	
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�	 
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���� ��� �	������	���� ��	��� �	��	� ���� �	����	��	� ��	� ��	�� ����� ��� ����� ����� 
�
���

2>5
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����� �D
���	���� ��� ���� ���� ��� ����
���	��		��� �	 ���� �� ��� 	������ ��
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� :	���; ��� ������	 �D
��
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(����� ����� �
��� :���� 3�75;
"��� � �������<	 �����	 �� �������� :�������; ��
��� �������� ��� ������ ���
	 �	 	���� �� ��� 	���
�� ��� ���� ���� �� ��� ����� ��� ��� ���� ���	
��� �� � ���� ��� ���	 �� ����� ���
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�� ��� ������ � ����� �� ��� ���� 	��� �� ��� ���
���� ���� �
��� ���� � ����� �� ��� 	����� 	��� ��
��� ��� ��� ���	 ��
	�	 ��� ����� �� ������� ���
��� 	������ ����� ��
	� �� ���
�� ����� 	����
��	����� ����� ���� ���� ��� �����	 �
� ����
��� ���� ���� :���� 3�75:�;;� ���� ���&���� �����	
�������� ����� �� ���� 	��� ���� ���� ��� �����	
�
� �����	 ���� ����� ���� ���&�� ���	 �	 ��� ��
��� ��	��	 ��� ��� ����� ���� ��	 �� �� 	�� ��
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	���	��� �� ��
������ ���
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���� � �����	 ���� �����
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��	 � ��������� ����
�����	� �� ������� ����� �
� �	 ��� ����	��
������� �� ��� ����� ������	 �
�� ���� � 	�����
�	� �� ������� ���� ���	 ��� ���
�� � ���	�����
��� ���������� �����	� �� ������� �����
 ��	��� � ��� �� ���	 �� � ���� �1��

:���� 3�7?;� ���� ���� � ����� ������� ���� ��
? �!� ��� ������� ���� �� ��� ���� ���	 ����

���� �� 2 �! �� � ����� 	��� ����� �� >�� .� ���
������� �	 	
�B����� �� ���� ��� 
��� 	����� 	����
�������� �� � �
��� ����� ���� ���� ���� ��
������ ���
�� �� ������ ������ ���	��� ��
	 ��
��� ����� ���� �� ��� ��	��� ����� �	 ��
���
�� 6�4 �!� ��� ���� �� ��� �
�� ����� ���� ��
�����	�� �� ��� 	��� ���
���
)	 � �	
�� ��� ����� ������� ���� �� ��� ���

���	 	
�B����� �� ���� ��� ���� �� 6�?� 2�?� ?�> �!
:���� 3�72; ����� �	 ��		 ���� ��� 	
� �� ���� ���
������� ����	 ���� ���� 	
���� ���� �����
������� ���� �� 2 � 2 � 7 �!� ��� ���������
������� ��� ����� ��� ���� ��� ��� �������
��
	 ��
��	 ��� ������� ���� ���������� �� �
����� 	��� ����� �� 5�7 �!� ���	 �����	����	 ����
� ��� �� ���	 �� ��� ���� � �� �1�� �� �������
��� �D
��� ���
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,������ ����� :���� 3�77;  ��	��� � ������� ����
��� ����� ����� � 	������ ���� ��� � 	��� ����
�
� ��		���� �� � �
	� �� ���� ����� ���	 ���
��
��� �������<	 ����� �� ������ ����� �� 	��������� �	
�		
��� �� �� ������� ������� ��� ���� ��� ��
�1��	� .� ��� 	��� ���� ���
��	 �D
�� 	����� 	����
	��� �����	 �� ��� ���� ��� �� ���	� ��� �������
���� ���� �� � ��� 	������ ���� ���� �� �� ����� ��
��� ������� �� �������� �� ��� 	��� �����	 �����
���� :���� 3�77;� ���	 ������ �	 �����
� � ���
��������@ � ������� ���
� � ������� �1�	 ��		���
���
�� ��� ����� �� ������� ��� ������� �	
����� �	 �����
 �����8
!��� ���� �� ��B������ ����	 �� ���� ��������

�
�� �� ��� ��� ���� �������� �� ������ ���� ���
���� ��� �� ���	 �� ��������� �D
�� ���
��	
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���
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�� �� ���
�������� ��� ���	 ��� ���� ��� �������� 	���
�����	� .� ��� �� 	��� ���� ���	� ��B������ ����	
�
���� ����	��� ���� ���� �� 	��� ������
����� ����� �	 ��� ��	��������
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"��������� :���� 3�7>; !�� ���	��� ��� 	��
�����
�� � ������� ��������� ������ ����� � 	������ ����
���� � ��	�
���� 	��� ���� �	 ����	�� ���
�� ���
�������<	 ����� �� ������� ���	 ���� ���� �	 �
���� 	��� ����� �� ��� ���� ���	 ���� �� ��� ��
:���� 3�7>;� )���� ��B��� ����	 ��������
���� ��
��� ��� ���� �������� �� ������ ���� ���� ��
��������� ���� 	��� �����	 �
� ��	��� ���� ���	�
��B������	 ���� ����1������� �� � ������ �����
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���� ���� ��� ��� ��	��������
	 ����� �� ����
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1�������� :���� 3�7=; .� ��� 	��� �����	 �� ��� ��
����� ���	 �� ���� ����� ���� �� ��� ���� ���	
���� ��� ������� �	 �
���� � ���� :���� 3�7=;� ���
��B����� ����	 ���� ��������
�� �� ��� �����
���� �� ������ �� ���� ��� ���	������� �� ��	 	���
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